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Обозначение
документ а Наим енование

3. S07.1-t56.0-00ПЗ I Пояснительная записка

01 НИ I Номенклатура из Зелий

02
I Укрепление монолитнЬт и сборнЬ/м 
бет оном

03'

I Укрепление каменной наброской.
Конструкция основания п од  

I укрепление-. . -

Укрепление у  м ост об.
Ой \ Сопряжение конуса о бровкой зем — 

I ляна г о  полот на.

У к р еп л ен и е у  мост об. - 
OS I Сопряжение конуса с неукрепленном  

Урнслом-

Ук репление у  мостов.
ОВ Сопряж ение конуса с  укрепленным  

I р и а л о м -'

Ук р еп лен и е у  мост об.
07 Конструкция конца укрепления ' 

росла .

Ук репление у  м ост об.
Раскладка блоков ГП  на развертке 

08 поберкност и конуса неабсЫлноео 
I истая, м а ло го  моста.

ОЭ

\ Ук репление у  мостоб- 
Раскладка блоков Г/7 наразвертке 
поберхност о конуса обсыпногоусТоя 
м а л о го  м ост а.

■Укрепление у  м о с т о в  
fQ I Раскладка блоков /77 Наразберт ке 

I поверхности конуса среднего моста.

П

Укрепление у  м ост ов- 
Раскладка блоков 77-f  на развертке 
поберкности конуса необсЫпноео 
уст оя  м а л о го  моста.

12

■Укрепление у  мостоб.
Раскладка блоков П -1  нарозёерт ке 
поверхност и конуса обсЫ пного  

| у  стая м а л о го  мост а.

/3
I Укрепление у  м ост об .
Ра ск ла дк а  блок ов 77-7 на развертке 

I поверхности конуса среднего мост а.

/8

73
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24

Обозначение 
У°' документа Н аим ен ова н и е Стр.

3.601.1-166.0— 14
Укрепление у  мост ов. 
Примеры 1—6. 
Расчетный лист.

26

. 16 "
Укрепление у  м ост ов.
Пример 1. Укрепление монолитным  
бетоном у  моста пролетом 13,6м

26

■16
Укрепление у  мост ов.
Пример 2. Укрепление блоками/7-1 
у  м ост а  пролет ом  13,6 м  ,

27

■ V  17

Укрепление у  мостов.
Пример 3. Укрепление блоками П П . ; 
у  моста пролетом 11,6м

28

18
Укрепление у  мост об.
П рим ер 4. Укрепление блохами Г П  
у  моста пролет ом 16,6 м

23

13
Ук репление у  мостоб.
Пример 6. Укрепление кам енной на ­
броской у  моста пролетом 13,6 м

30

20
Укрепление, у  м ост об.

Пример 6. Укрепление каменной на­
броской у  мост а пропет ом  11, 6 м

'■31,

■ 21 ■
Укрепление у  мостов.
Пример 7. Укрепление блоками ПП  
конусов ср ед н е го  /хост а.

32

: , 2В
Укрепление у  мостов.
Пример 8. Укрепление блоками П -1  
конусов ср ед н е го  мост а.

33

' 23
Укрепление /т?ру£г> 
Сопряж ение откоссг насыпи и.
/ЭС/&ГОЛГ..

34

. . :  \ 24
У к р еп лен и е у  т руб. 
П рим еры  1—11. 
Ра сч ет н Ь / й  лист -

36

. 2 6  ■

Укрепление у  т руб.
Прим ер1. Укрепление монолитным 
бетоном у  х р у ел о й  ж. б  т рубы  
отб. 7,6 м

3 6

2 6

Ук репление у  т руб.
Пример 2. Укрепление блоками П -1  
у прямоугольной ж. б  трубы отб. (6x2 ,Ом 37

27

Укрепление у  т руб.
Пример 2. Укрепление блоками P it  
у  прям оугольной ж. б  т рубы  . .. 

атв. 2,Ох 2,0 м
38

Обозначение
документа

3.601.1-156.0 28.

23

30

З Г

Н аим енование

Укрепление' у  труб'.
Пример 4. Укрепление монолитном бе­
тоном у  бетоннойтрубЫ отв. 3,0* 2/7 м

Укрепление у  труб.
Пример б. Укрепление блоками Г/7 у  
бетонной трубы отб. /,5*2,Ом

Укрепление у  труб.
Пример б. Укрепление монолитным бето­
ном у  круелои ж. б. трубы отв. 2,0м  
б  особо суровЫк условиях.

Стр.

33

4 3

■Укрепление у  труб.
Гример 7. Укрепление блоками Г77у 
прямоугольной ж.б.трубЫ отб. 2,Sr 2 ,0 м 
в  особо суровы х условиях.

32

33

Зй

3 6

36

Укрепление у  т руб.
Пример 8- Укрепление блоками П —1 у  
прямоугольнойж.б.трубы отв. 2,0 *2 ,Ом 
в  особо сиравЫх условиях.
Укрепление у  труб.

77римерУ. Укрепление блоками Г/7 у  
бет онной т рубА/ отв. 2,0 к 2,Ом 
б  особо снровЫ х условиях.
Укрепление у  труб.

Пример 70. Укрепление блоками П -1  
и бетонной трубы отв. 4 ,6  * 3,0 м  
б  особо суровы х условиях.
■Укрепление у  труб.
Прим ер 11. Укрепление монолитным бе­
тоном н  металлической ео<ррировонной 
т рубы  отв. -1,6м

Укрепление у  т руб  
77римерЬ/ 12, 73.
Расчет ный лист  укреплений камен­
н ой  наброской-
Укрепление у  труб. '

Пример 12.. Укрепление каменной н а - 
броской и  лрямонеолЬной X. б.трубЬ/ 
отв. 7,6 x 2 ,Ом

38

33

Укрепление и т риб.
Пример 13. Укрепление каменной наброс­
кой у  прямоугольной к.б.трибь/отв. /,5*2,Ом 
6  особо  сур овы х  усл ови я х .
Укрепление у  т руб.

Пример 73. Укрепление блоками П -2  н 
прямоугольнойж-бтрубы отв. 7, б*2 ,О м  
б  особо суровЬ/х у с л о в и я х .
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Tunalee паоехтная донинентоция „Укрепления русел- 
конусов и откосов насыпи у малых и средних мостов и водопропускная, 
труб"разработана на основании плана типового проектирования /988 
года (тема 5./.23) и 6  соответствии е утвержденными техническими 
решениями. Рои разработке типовой документации учтены замечания, . 
изложенные £ заключении МРСот S9.04.88г  -Кгцуэо-/5/Ло//23.

I .  Состав типовой документации. >

руководство по гидравлическим расчетам малых искусствен­
ных июруженид (Моснва. Транспорт. /974г.); •

... Методические рекомендации лоппоентиоовакию иапроительею- 
ву гибких железобетонных покрытий относов транспорт- - 
ных сооружений (Г/интронсс/прой (///имС. /934г); 
Методические рекомендации по определению дероомоций 
дно и размеров укреплении за  даоожнь/ми додопропускны- 
ми трудами ( /динтрансстрой. /987г ) .  -

; При разрадотке типовой документации учитывался опыт проекта-
выпуск О- Конструкций укреплении. Ма/пергиапи для проектирования. рования, строительства и эксплуатации укреплений, сооружение комолых 
Вы пускI' Блоки Укреплений. Технические условия. - проводилось с использованием действующей типовой документацы/.

2.3 . & типовой документации приведены основные принципы конст­
руирования укреплений у  малых искусственных сооружений, методика, 
расчета, расходы основнб/х строителы/ых материалов на единицу площади 
укрепления и приведены примеры применения разработанных в  документа­
ции типов укреплений Сем. п 2.2)  для всех, рассмотренных внастоящих 
типовых конструкциях, типов малых искусственных сооружений,

конструкции укреплений для конкретного типа искусственного соору­
жения с учетом его особенностей и области применения должно/ разлива-. 
ты виться в  составе типовых конструкций данного тина искусственных 
сооружений с у чипом рекомендаций и номенклатуры настоящей типовой до­
кументации. "

■9. /о. Ори разработке настоящей документации рассмгняоены конотт- !- 
ции мапых и 'амдних мостов и водопропускных труб, проектирование Которых 
производится с использованием следующей типовой документации/, 

серия 3.50//-/2/ -  Опоры железнодорожных-мостов пролетами до .
. /5м, сооружаемые о использованием местных, 

материалов (инв. м  /223) . ■
серия 3.50/./-/во -  Опоры унифицированные железнодорожныхмос- 

. то в  для пбычнь/х и северных Условий е примене­
нием изделий заводского изготовления, 
вь/пуск о-З -  Опопы столбчатые: Материалы 

■ для проектирования. . •
серия 3.S0/J- Мд -  Трубы водопропускные круглые железобетонные 

сборные для железных и автомобильных до­
рог (инв. к  /з/5). -

серия 3.50/-S5 -  Водопропускные трубы для железных и автомо­
бильных дорог при расчетной температуре ми- 

• /" . нус до"с и ниже, глубоком сезонном промео-.
, зании и  наледях.

Выпуск ж ~ Лоямоугольные бетонные трубы 
' . (инв. У  /О/в).. '

Сборные железобетонные прямоугольные водо­
пропускные трубы для. железных иовтомо- . 
бальных дорог , (инв. ж /о/s).
(Норные унифицированные бетонные бЬдо- 
пропускные трубы для железных и автомо­
бильных дорог (и н в  к//во).
Трубы водопропускные сборные железобетон­
ные прямоугольные для железных и автомо­
бильных дорог северной строительно-кли­
матической ЗОНЫ (инв. л//Рдв). -

S. //„ Размеры Укреплений подводящих русел мостов и вадолролу/З/- 
ных труб)подностового О отводящего русла мостов, о также■ прилега/о- ; 
щих участков откосов нось/пй назначены без Расчета с у четом опыта 
проектирования и експлуотации существующих, конструкций укреплений.

Рабочие чертежи.

г. Основные положения проектирований,

; S.I. Укасппения подмостовь/х русел малых мостов конусов и пойле-, 
гающих участков насыпи у малых и средних мостов, а также \ 
подводящих, и отводящих русел и прилегающих откосов насыпи к  
Водопропускных труб предусматривают пропуск через сооружение-J 
расчетных, расходов водотоков соответствующими им уровнями 
заданной вероятности превышения. Для водопропускных сооруже­
ний для железных долог конструкции ул/оеплений дополнительно 
проверяются на пропуск наибольших (мокоимальнькг) водотоков. 

----- и соответствующих им уровней расходов заданной вероятности 
превышения.

. 3. г.. В типовой документации разработаны укрепления:

— из монолитного бетона,
. -  из сбооного бетона и железобетона.

—  из естес/пвенного несортированного камня в  виде) каменной : 
набооаки.

S 3 ,-в качестве основания под укрепление (онтифильтре) поеду- , 
сматривается:
— слой щебня толщиной /оем,
— слой геотекетильного материала,
— слой геотекетильного- материала со слоем щебня 
толш,иной /О см. .

S. б. Глубины размывов в  нижнем бьефе сооружений и соответствующие 
■ им размеры укреплений русел определяются 6  забисимости оп> 
величины расуетного расхода водотока и гранулометрической ; 
характеристики грунта лого.

г. 5. конструкции блоков укрепрений приняты одинаковыми для всех : 
. ' видов искусственных сооружений и климатических Условии, рас­

смотренных в типовой документации.
3 .8. изготовление блоков,укрепленийпредусматривается назаводах;

или полигонах железобетонных конструкций.
3.?. Транспортировку блоков предусматривается на автомобильном. 

и железнодорожном транспорте на поддонах, в  контейнеоах или 
отдельными блоками в  зависимости от геометрических и весовых 
характеристик блоков, оодгкмно-тоанелортного оборудования ■ 
изготовителя и заказчика.

3. В- Рои разработке типовой документации использованы следующие 
документы:. :  ■

Свой 3 .0 5 .0 3 -8 4  — Мосты и трубы;
. ■ - ■ Ct/uP Р/-43-75 — Мосты и трубы. ОпавилО производства и '

приемки работ;

серия 3.50/-fОб -
« . (2 ,3

сепия 3.50/-/07 -
ч ./ ,г

серия 3.50/./-/36- 
... вып.О /

Размеры укЗгплы/ир/.отводящего русла■водопропиенно/Г :■ 
(труб&ликмалого: моста:- назначаются бсоответет/ии еросчетомвзо- 
висимостч от величины расчетного Расхода водотока.монотрукции вы­
ходного устройства сооружения (оголовка, конуса и л>.3.) и грунтов лога.

S. /г. Скорость протекания латона на укреплении принимается ■ 
на 30% выше скорости потока под мостом или в выходном сечении 
водопропускной трубы.

3 . /3 . Допускаемая скорость протекания потока по укреплению в  
зависимости от конструкции блоков и материала укрепления приве­
дена в  приложении 2  (донум. оонз ).

Допускаемая скорость на укреплении каменной наброской из 
несортированного камня определяется расчетом как для неоднородной 
наброски с принятым гранулометрическим составом.

2 . //(. Для изготовления сборных исоаоу/нения монолитныхкжт- 
, рукций укреплений применяется тяжс/ый бетон по ГОСТ 29833-85класса

В 20 по про чности на сжатие, морозостойкостью в зависимости от/ред- 
кемееячной темлеротурьf  наиболее холодного месяца в  районе 
строительства/

. F  200 -  минус /Оес ивыше ('умеренные условия).
F 3 0 0 -  ниже минус /07:(суро6ь/е и  особо суровые условия).

Марка бетона по водонепроницаемости не ниже V/6 . 
г . • 2 . /5. в  качестве рабочей применяется ооматуоо по ГОСТ573/-82

из горячекатаной стали Класса А-/К марки 25ГЗС и класса А-Т марки 
. ВО» 3-3, высокопрочная проволока по гост 734-8-2/ класса 8 .

- Для монтажных петель применяется горячекатаная арма-
, тура ло Госг578/-в2 из стали класса АТмс/пки ЗОпЗсп 2 и Класса Ac-Tмар­

ки /ОГТ, а для районов со среднесуточной температурой наиболее хо­
лодных суток минус б0 °Си выше допускается применение стали 
Класса A -Z  марок В Cm ЗПСЗ и ЗСтЗГРСЗ. ^

- г. /6 . Для укрепления аз камня (каменноя наброска из несор­
тированного Камня, камень рисбермы ит.п.) применяется камень рва- ;  
ный ипи колотый плитчать/й, изверженных, метаморфических или 
осадочных пород, не имеющ ий признаков выветривания. А/сха- 
ничеекие характеристики Камня должно/ быть не ниже: 
по прочности -  дОМПо (290 Кгс/слв) 
по морозостойкости -  Л/рз 2 0 0 .

; длотность камня- не ниже З.От/мЗ '
‘ 3./7: в качестве материалов для устройства подеотовки рбд

, укрепление используется щебень для общестроительных робот по тег 
8359-87и геотекстильный материал для дорожного строительства, 
дорнип?,по ГУ2/-89-32-8/.

3 .  /8 . Выбор типа укрепления производится поиразработке доку­
ментации конкретного сооружения на основании технико-экономического 
Сяавне/юя вариантов и с учетом скорости пяртекания потока но ун/еп- 
8енйе/) наличия местных строительных материалов,оснащенности 
строительной организации подъемно -транспортным обор удов?-

. наем. 2  Конструкции Укреплений разработаны Зля применения 
жа обычных, талых и  Вечномерзлых ерунта/х основания, испаль- 
эуемь/х по принципу // ( в талом сост оянии) , ор и  о/оо/аова- 
нии-ж епроахдачнык. Ст епень а гр есси вн ост и  ср еды - 
— н еагрессивная  и  сладоагргсоивная.

Уач.отс /коченКо . ^
//.контр
/йп _
Рукгр.

Мироново
Клейнер
беляёва

,/<

Ъ .5 0 / -Г  ~  SS6 . О — ОАА73

/7ояснитель//ая
Золиста

z z z
w UiZL/.ь.

I ,
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Д Область применекия. • .

Л Л Разработанные конструкции укреплений предназначены для 
малых а оввдних моапов и водопропускных л>ру6, соорушаемь/х вовоех 
климатических горах СССП.дЛянелазных иабтмоасишых дорог.

3.2 , Гонструнции укреплений следует применять ватуюгом со­
ответствии одопУскаемь/ми(неразмь/вающими) скоростями, А » »  
Но которых приведены 6  прг/лон/ении 3  /докум. 0 0 /73J.

3. а  Укрепление У мостов
3.3.7 . Укрепление подмостовых, русел предусматривается 

т олько у  малых моапов.
3.3. г. Укрепление конусов и прилегающих относовнось/пи 

для малых и средних моапов предназначено для сооружений 
располон/еннь.'Х вне гоны подтопления водохранилищ  на реках, 
со слабым ледоходом (толщина льда не долее pocmJ

В пределах уровня подтопления при расчетном павод­
ке плюс й.бм, укрепление производится монолитным детоном 

'.:. толщиной /Зсмсоорными гибкими плилаами /~П(толщиной/5см)
■ ■или каменной набросной.

3 3 . ъ. Укрепление русел, слон/енных слабыми грун/памо(/парф,
"  ' иль/илг.п) долшно производиться по индивидуальным проектам или.

дотны применяться конструктивные мерь/по предотвращена^раз­
мывов на основе тезснико-эконо мичебного сравнения вариантов,

3.4. Укрепления у  водопропускных триб.
34. /. Укрепления из монолитного и сборного бетона и коменнад 

наброски могут применяться на постоянных и периодически 
действующ их водотоках.

3.4.8. Ялименение Укреплений из бетонных плит л-/для атводя- 
; щихрусел не допускается, кроме случаев оговоренных в  п. 7.6.

3.5. Применение Укреплений из бетони (сборного или монолит­
ного) в агрессивной следе вез специальных мер защиты не допуска- 
&пся. Степень агрессивности среды и мель/ заищтыконатпунций оп­
ределяются в  соответствии с требованиями СНиП2.03.//.-8S» Защита 
строительных конструкций от коррозии

3.6. Укрепление русел малых мостово отводящих русел водо-
■ пропускных тлив производится в  елучаяхесли скорость протекания 

потока подмоетом или скорость в  выходном сечении лорубы, увеличен­
ная на 2оХ,превышает допускаемую по грунтам лога (ьмприлон/енае S  . 
донум. ООПЗ).

4. Гидравлические расчеты.

Л. /. Паа/ет размеров Укрепления отводящего русла водопропуск­
ных трув и сопряжения Укрепления русла мостов и труб с грунтом 
лога (конца укрепления) производится в  соответствии с методикой, 
изложенной в .Руководстве по гидравлическим расчетам милых искус­
ственных coop Умений “( Миктрансмпрой. Москва. 7,Ьансоорт /Я 74 г )  С 
учетом mpedoSoHudj изломенных в методических рекомендациях по 

' расчету выходных русел доромных водопропускных труб о Укреплена- ' 
Ями из каменной на6ооски”(и,ниие /980г) и в„ Методических рекомен­
дациях по определению деформации дна и размеров Укреплений за 
воротными водопропускными трудами " (гщ/г/г/С /987г.)

4.8. Размерь/ Укрепления отводящего риала в  плане, глу­
бина размыва, количество камня в  ковше размыва и его рос- 
четный диаметр определяются:
а) для труд под /нелезнУ/о дорогу-из условий пропуска расчетно­
го (б  р ) и наибольшего (&мо»д расходов водотока, при зтом для опре­
деления глубины размыва, количества камня н его диаме/hpt/ в  ' 
ковше размыва величину расчетного расхода следует прини­
мать с повышающим коэффициентом, равным /,3м;
б ) для т руб род автомобильную дорогу -  из условия пропус­
ка расчет ного расхода.

Владину размыва, количество камня и его диаметр в ковше 
размыва за укреплением у мелезнодооо/нных мостов определяют из 
условия пропуска расчетного расхода ( 6 р ) с повышающим 'ко­
эффициентом /,8 и  наибольш его расхода( 2 max).

Предельную глубину размыва за укрепление// у мостов ч 
труб допускается определять по графину 8  ппил.(донум.ооаЗ/.

Методика расчета укреплений приведена в  приложении 3, 
примеры расчетов Укреплений мостов приведено/ но документе/4 
для водопропускных т руб-на документе 2 4 иЗб.

5. конст рукции У к р еп л ен и й

в. /. В настоящей топовой документаций разработаны•
а) конструкции Укреплений падмостовых русел и отводящих 
русел бодопропуенных т риб:
— из сборных гибких бетонных плит толщиной ?.Su /Бем;
— из сборных бетонных плат толщ иной /всм и размером в  плане 
/оон/ооем,
—  из монолитного бетона толщиной /вене о арматурной сеткой,
— иг несортиоовакного камня;
б )  конструкции Укреплений откосов конусов (выше уровня рас- ; . 
четного па водно) и откосов насыпей у  бодопраауоннь/х труб:

. — из сборных бетонных плиттолщиной /0см и размером в плане 49*49см).
— из монолитного бетона талщинои 8см с арматурной соткой,
— из неерртцоованного камня.

В целях унификации конструкций укреплений для конкретно­
го сооружения и при техншо-энономичеекой целесообразности до- 

' пускается применение конструкций укреплений,указанных Sn.S./.a, 
для унрепления русел и откосов конусов (выше уровня расчетно­
го горизонта), подводящего русла и относов насыпи у водопро­
пускных труб. ' -

. в.Щ.дкрепления Уводопропусннь/х труб. .
, S. S. f. Укрепление подводящих русел и. относов /чосыпи \ 

осуществляется, как правило, однотипной конструкцией Укреп­
ления. Укрепление отводящего русло осуществляется конет- 

. рУкцией, принятой '■о Учетом скорости рратёканол потока : 
но укоеплении.

Укрепление подводящего русло  осуществляется вез предо­
хранительного откоса, в  конце отводящего русло устраивает­
ся предохранительный откос, размеры которого определяются 
в  зависимости от глубины размыва. Аля уменьшения глубины 

■ размь/ва в  ковш размыва укладывается каменная наброски. - ;
Аля Укреплений из каменной наброски предохранительный лт-~ / 
кос на устраивается, а в  необходимых случаях в  конце 
Укрепления толщина слоя каменнойноброеки^увелг/чивоется.

5.Z.Z. Укрепления чз сборных гибких плит 'р <7.
3  типовой документации разработаны укрепления из гиб­

ких плит толщиной Zfu/SCM оразлгеротвплоне б2 х/,$м и34*2,4ч.
' влиты состоят из отдельных элементов квадратной ф орм ы  с 

размером стороны 9.8м, соединенных мвн/ду содой металлически- • 
мистср/ннями диаметром бм м  из высокопрочной провг/лони клас­
са в  по гост 7348-8/, Расположенными по середине толщины 
плиты. 8  плане стерш и располагаются перпендикулярно сто­
ронам  ' рлиты посередине стороны колу до го  элемента.

’ Гоним образом, плита состоит соответственно, и з/6 или 84элементов, \

Гибкость покрытия обеспечивается наличием шва величиной 
Юпм мен/Эу отдельными элементами, устройством фасок по ве&ч реб­

рам элемента и гибкой связью всех элементов'в единит плиту стерж­
нями высокопрочной проволоки со специальной полиэтиленовой 
оболочкой. • .. • ■

Минимальный угол среза фаски определяется необходимостью
''; укладни не менее одной плиты Укрепления на поверхность конуса у
■ бровки земляного полотна, т. 0 . — /S' в  типовой документации 
' принято /7,в(

С целью увеличения нодемноети плиты и радиуса изгибе •упеом- 
ня(вооздшнонис перелома), о  также предохранения его от коррозии 
С период хранения и эксплуатации, в  месте шва между элементами, 
Симм&прично относительно шва, cmepwskb Ронрывоетср полимерны;

■ оболочкой толщиной вмм идлинг/й//SmM. Оболонка изготавливаете»
■\ из термо- ифотоставилизированного полиэтилено высокой люпуости 

и Наносится термопресеованием• воконцом полиэтиленовой оболочки 
выполнены специальные запорные гоойбы, исключающие возмомность

■ проникновения влаги по контуру полиэтилена вглубь элемента Техно­
логия изготовления гибких бетонных плит и Укреплений ппиннмо- 
етая в. соответствии с, Методическими рекомендациями попроенти-

■ робинию и строительству гибких л/елвзобетонньх покрытоий от­
косов транспортных соорун/ений ’’ (Москва. ЦНиие /984г.)

Сть/кме/ийу плитами осуществляется приборкойсоедините/ь- 
■ных стерн/ней к  Опер/нням плиты, которые выполнены из ар­
матурной столи клоСса A-w морни 8STSC роРОСТб78/-88 и рас/к/лон/с- 

. ■ ны по контуру плиты. С целью экономии металла и, главгтым об­
разом, сокращения трудозатрат и времени возведения укреплений 
допускается стык ппит осуществлять: дляплит с размером сто­
роны /,Рм~ только по Угловым элементам, о плит с размером сто- 

. роны 8.4м -  по угловым и двум средним.
Для увеличения долговечности укрепления по всем сторо- 

'■ ном его, соприкасающимся с грунтами лого г/ носыпи, укладыва­
ется окантовка из монолитного бетона класса £80по пооинос-

■ ти но статие и морозостойкостью, соотдамствующее/ марке 
бетона по морозостойкости, принятой дляплит укреп пения. 
Ширина окантовки (размер 6  плане) принимается равной о./м, 
толш,ино, —равной толщине плиты Пример укрепления сборны­
ми гибкими плитоти поиведек на документе 27,89,3/, зз.

S-S.3. Укрепление из сборных плит /7-/
Бетонные плиты ■ Укреплений о-/  итче/от форму нвадрото с 

размером отороны 49см оо срезанными иглами. Толи/рко плат принята /Осм.̂  
Аля скрепления плит в  корты они снойнтены арматурными выпуском/, 
росполон/енными по Углам платы. Арматурные выпуски в виде петель 
оо одной стороне ппитьт расположены вертикально, по другой-гопа- 
Зонтально, при этом длина горизонтальных вьтуоков назначена 
такие/ образом, чтобы они не выступали за контур /моты.

Укрепление бетоннь/ми плитами производится поповерхнос- 
тищозбитой на отдельные карты, размер стороны которых на -  

. эночается в  зависимости от местных условий и домнен быть 
не менее /.Ом и не более З.Ом. Фарма нарты в  плане мотет 
быть в  виде квадрата или прямоугольника.

Внутри корты все плиты объединяются между собой с лоно- 
щью выпусков и цементного раствора марки 2оО, улок/енного 
8  пазухи, образованные зо счет среза углов плит. Гарты образуют­
ся с помощью антисептыроданнь/х досок или асфальтовых планок. 
Уклодна плит производится посЛою цементного роствопо 
толщиной 8  ос/ непосредственно после укладки его в  нарту- 
Замонолииивание УЗлов соединения плит производится таким 
н/е раствором.

учетам- технического решения па o'. С. j/8S/4S3
3. 5а/./ - /55 О  ~  €0/73 Г 2
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Принятая технология укладки укрепления из блоков П-/волшкa 
обеспечивать образование модемной связи слоя цементного роство- 

• ра под Укреплением и раствора, улбшенного в у  Але соединения 
плит в  марту. Пример укрепления сборными плит о  ми Л -/ при- ■ 
беден н о  документах 26. 32, 34.

S’. 2.6. Укрепления из сборных пли/п /7-2.
бетонные плиты укреплений представляют квадрат 6  плане с 

: размером ребре/Коми толщиной О,/6м. Конструкция плиты приня­
та но  - документс/ци/у, .  разоаботакной Мосгипро- -
трансом ( инб. п  750). Применение этого типа укрепления дот/а- ■ 
мается только при технимо- экономической целесообразности.

Плиты укладываются н а  расстоянии .друД от драга 
. /см. Пример укрепления сборными бетонными плитами при- 
беден на документе 39.

. S.S.S. Укрепления из монолитного бетона.
Укрепление монолитным бетоном производится по тщо- • 

терьно быробненной поверхности, разбитой предварительно на от- ’ 
дельные участки (корты) Размер стороны нарты назначается 
не более З.Ом. Следует избегать чрезмерна малых разм еров' ■ 
корт и  март т реугольной ф о рм ы  б  плане.'

Карты образуются с  помощью ааралыпобых планок (днтиееп- 
тйробанных досок) толщиной Зсм и высотой,,робкой принятойтолщине 
укрепления. План/кс/ состоит из двух по высоте частей, кон/дая из 
которь/х равна половине толщины укрепления.

Укрепление входного русла и откосов насыпи имеет толщи• 
ну бетона в ем, выходного русла-/2 см.

■ Армирование укрепления производится металлической сет- : 
кой с  ячейками ёоох2 0 0 мм из арматуры класса А-/марки вСтЗ-з. 
дилпетром 6 мм по Поет5?8/-£2. ветка укладывается наниш- 
ние ряды асфальтовых плаНоК и „сухари" (бетонные кубики 
толщиной, равной половине толщины укрепления) Поверх 
арматуры устанавливаются верхние плонки и связываются о . 
кин/ними. Для удержания асфальтовых планок Сантиеептиоо- 
ванкых досок) в  проектном полон/ении используются забивае­
мые в  грунт металлические штыри диаметром /6 - /вмм
длиной 2S -30cm.

5.2.6. Укрепления каменной наброской.
Укрепление наброской производится из каменного ма- :■

■ т ер иоле/ ,  . ■. полученного из карьера без предварительной сорти­
ровки. Паз мер самой крупной фракции дол/нен быть не более воем, 
Количество фракций размером менее 5  мм дол/нно состав­
лять не более 20Х

/ранулометпичеочий состав каменной наброски, принятый в  ти­
повой документации, приведен в табл. /.

■ Таблица /

Урипность камня, см X еодершания по массе

д о -  го 7>го

2 0 -5 60

менее 5  ■ ■ ■ : ti.SO _:7

Средняя в  наброске /4,5см

Толщина укрепления каменной набросной из несортированного 
камня На откосах насыпи и в  подводящем русле принимается 
не менее', воем, в  отводящем русле по расчету в  зависимости 

■■■■: от скорости потока и характеристики грунта'лоиа и приня- . 
той расчетной схемы -  деформируемое или кеде формируемое 
укрепление. Примеры расчета укрепления каменной набросной 
приведены на док.3S , примеры конструкций набок, 37.36.

Площадь укрепления подводящего русло у  водопропускных '■ 
'  т руб приведена в прилон/ении в  б во к ум. оопз),

5.3. Укрепления у мостов. -• -
6 .3 . /. Откосы конусов и прилегающие участки насыпа ук­

репляются на всю высоту независимо от глубинь/. подтопления
. расчетным уровнем воды. Типы укреплений откосов и прилегаю- 

. щих участков насыпи в  пределах подтопления плюс 0,25м для ма- '■ 
лых и O.Sm для средних мостов над уровнем, соответствующим 
наибольшему ра/сходУ, назначаются в зависимости от скорости _ 
течения, воды при расчетном расходе водотока. Принятый тип 
укрепления проверяется на пропуск наибольшего расхода водо-:■ 
тона, пои этом допускаемая скорость протекания для приня- . 
т ой конструкции укрепления принимается с повышающим ко- 

, эферициентом равным /•35.
S.3.2. Размеры укрепления подмостового русла (в  плане) у соп­

ряжения укрепления с логом (в  верхней части русла) приняты по 
данным многолетней практики проектирования строительства 

• и эксплуатации.
Размеры и конструкция сопоятения укрепления с логом (внизовоП 

части русла) принимается в соответствии с расчетом в  зависимос­
ти от величины расхода водотока и грунтов логи,

9Крепление подмостовых русел малых мостов производится 
только при соответствующем техника-экономическом Обосновании.

. Укрепление подмостовых русел средних тостов мо/нет осу- 
. ’ щестбляться по индивидуальным проектам с использованием 
! 'конструкций настоящей типовой документации при соответап- 
I дующем технино-экономическом обоснований.
I 5.3.3. Описание конструкции укреплений, ризработонных 6  ти­
гр о в о й  документации, приведено в п. S.2.

5.3.4. конструкция укрепления конусов и прилегающих участков 
насыпи (в  пределах горизонта подтопления по п.. 5.3./) назначается в  
Зависимости от скорости протекания потока но основании техндно-эко- - 
комического сравнения вариантов конструкций, приведенных1 втиповЬи 
документации. Примерь/ Укреплений откосов насыпи у подмоотових 
русел малых мостов //укреплений откосов конусов средних мостов. 
приведены на документах /в- 2 2 .

5.3. S  Уа документах 08-/3 приведена раенподка 
сборных блоков укреплений на поверхности конусов. Участки по­
верхности конусов, не рокрыть/е сборным укреплением, покрывают- .. 
ся монолитным бетоном, толщина Которого принимается рав­
ной толщине сборных блоков.

5.4. Основание р о д  укрепление.
S. в. /. See розроботаннь/е в  типовой документации конструк­

ции укреплений укладиваются на заранее спланированное специальное : 
основание) обеспечивающее сохранность защищаемой поверхности от 
вымывания (суффозии) мелках частиц грунта пои изменении уровня 
воды  и проникновении пай укрепление воды атмосферных осадков 

\ (до/ндед, воды от таяния снега). Укладка укреплений непосредственно 
на укрепляемую поверхность не допускается,

5 .4. 2 . 3 типовой документации разработаны три конструк­
ц и и  •основания: в  виде щебеночной подготовки толщиной /Оси, из гео- 
текотильного водопроницаемого материала и комбинированные, со­
стоящие из слоя водопроницаемого геотек&пального материала 
и щебеночной подготовки толщиной /Осм,

1

5. 4/. 3 .. При отсыпке конусов гравелистыми. щебенисть/ми илч 
нрупнопес чонымч грунтами в  качестве основания под. укрепление при­
меняется слой щебсночноО подготовки толщиной /осм,

. Оли отсыпке конусов из крупных песчаных грунтовали средней 
Круп Кости с большим содерн/анием пылевидных или глинистых час-, 
тиц 6 качестве основания под укрепление мон/ет применяться 
слой водопроницаемого геотекотилького материала.

При отсыпке конусов аз мелких или пылевотых песчаных
грунтов с коэффициентом ох/льтпации не течее 2мАуп>. в  ка­

честве основания под укрепление применяется комбинированная конс­
трукция-Слой геотекзтильного водопроницаемою материала, поверх 
Которого укладывается щебеночная подготовка толщиной /Осм.

5.4.4. Для русел, слон/енных крупнообломочными или крупными 
песчаными грунтами, в качестве основания под укрепление применяемся 
слой щебёночной подготовки толщиной /осм.

' Зсотенстильный материал в  качестве основания под укрепле­
ние применяется . для русел, слон/енных гравелистыми, щебенистыми и ' I 
тп. грунтами с включением иловатых, пылеватых и глинистых частиц - 
или мягкопластиикь/х глинистых и суглинистых грунтов.

: Комбиниро ванная конструкция основания ( геотекстильный 
материал плюс щебеночная подготовка) используется в  качестве 
Основания 6  логах, сло/ненных легко размываемыми песчоными 
и глинистыми грунтами.

^конструкция основания под укрепление приведено на докук.03.
выбор типа основания под укрепление производится при прем 

оптировании конкоектных объектов строительства с учетом кон- 
коектных инн/енерно -геологических и  топографических Условий 
строительства и наличия местных материалов. .

6 . Ороизбодо/nSo pc/Som у  ох р он а  труда/

6 ./. Производство работ по укреплению/ откосов насыпи 
и конусов, подмостовых русел, подводящих и отводящих русел водопро 
пускньгх труд долнн/о производиться с соблюдением требований 
СУи/7 /7/-43-75-

6.2. Контроль Качества Уплотнения грунтов насыпи и Конусов 
мо/нет производиться в соответствии с требованиями „ Технических 
указаний по технологии ' соорун/ения /нерезкодооо/нного занляно- 
го полот но"(вС П /36-75 Минтранастроя).

6.3. Укрепление следует укладывать на укрепляемыйоткос 
от подошвы к бровке, при укладке укоепления в  зимний период ук­
репляемая поверхность долн/но быть очищена am снега и наледи.

■ Для ускорения рагрязки материалов облаков их следует 
привозить в контейнерах или на поддонах. Доставка товарного бе - 

■ тона для монолитного укрепления целесообразна безоельеовь/м тоа/к-. 
портом, допускается такте, в зависимости от местных условои, 
приготовление монолитного бетона но строительной площадке.

6.4. Укрепление монолитною/ бетоном долн/но производить- 
ся/как правило,6  период спо/южитатнимитекпсратураминору/нного воздуха.-.

Уплотнение бетона рекомендуется производить плоиуадоч- 
ными вибраторами типа и -7 ила вибоореиками. /бласс бетона укреп­
лений определяется путем испытания оаоазцов стандартного раз­
мера, изготовленных ни месте работ. Число, образцов на ка/ндом 
соорун/енац долн/но быть не менее трех ска/ндой части соору- 

.н/ения (конус, русло, оголовок и т.п.)
Перед укладкой монолитного бетона поверхность, подле- 

н/ащая укреплению, разбивается на корты, размер которь/х указы­
вается в рабочих чертен/ох, с помощью осфальтово/х планок

3.501.1 - / 5 6 . 0 -  ООПЗ
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олию нтиселтияобанны х досок. вклады вается арм атурная  
с е ти у и после э то го  п р и с туп а ю т к  укладке м онолитно- . 
га б е то н а  укрепления.

O.S- Р а б о ты  по у с тр о й с тв у  укреплений аз п ли т д9*49см 
(блоки Я '/ )  производятся б noonday сходном с улюепланием ~ .
аз м он оли тно го  б е то н а ,н о  после разбивки поверхности  
но н а р ты , б масс уклады вается сначала ■ цементный п о с т - 

: Sop то л щ и н о й  2 с м , затем  плиты  утеплений, после чего з а - . 
полняю тся полости, образовавшиеся в  углах п л о т , тоном  же 
цем ентны м  паапвором. :

Заполнение нарюпроизводится последовательно: сначала пол­
ностью  заканчиваются работы  по заполнению одной марты, и 
то л ь  но затем  приступаю т к заполнению следующей, Работы  
по укреплению, следует дести то ль к о  б период с полож итель— 
нь/ми тем пературам и.

6.0. //крепление гибкими плитами (блохигп) производится/ 
с последовательным соединением^ ранее уложенными плитами. 
Омоноличивание п ли т и ухладна монолитного бетона по конту­
ру укрепления производится только б период с положительны­
ми температурами нарун/ного воздуха. У  хладно раствора 
омоноличивания 6 шов и бетона по монтуру ухпепления при 
отрицательной температуре бетонных поверхностей не допус­
кается. Ум ладно плит производится автокраном.

Стропобмо п л и т  производится а помощью травсоеь/, имеющей- 
четыре стропа. Строповка гибких п ли т без мравенш не допускается.

6.7. Укрепление из п ли т л -2  производится спомощью авто­
кранов, грузоподъемность которых принимается в зависимости о т  , . 
высоты конуса и принятой технологии умлодхо плип? на заранее 
подготовленное. ' основание. . Лосле раскладки п ли т произво- 

. дится заделка швов между плитам и цементным раствором.
6.6. дои использовании б качестве подготовки геотемапиль- • 

ны х м атериалов раскладка и х начинается снизобой(потечению) 
стороны конуса и русла, Камдое последующее полотно укладыва­
ется  о перехлестом неменее, чем на o.Sm . /7о Контуру укрепления 
геотекстиль должен Заделываться в  н у  навь/ глубиной не менее 
о. s m  й засыпаться грунтом  с тщ ательны м  уплотнением. Лри на­
личии блоков, упоров и предохранительны х откосов, полотнища 
геотекстиля должны бы ть заведены под подошву опора или . 

.предохранительного о ткоса . . *
Работы  по укреплению 'откосов насьти и  конусов должны 

производиться после стабилизации откосов,
6 9. Лри производстве работ по укреплению откосов конусов и 

нась/пи у  руссл необходимо выполнять требования техники безопас­
ности изложенные в  СНип ///- 4-60 и„Лравилох техники безопасности 
и производственной санитарии при сооружении мостов и тр у б , утвер­
жденных -/Чинтрансстроем СССР /Т./2. /966 и Президиумом ЦК продхино- / 
за рабочих железнодорожного транспорта /6-/2.66.

6. /о. Лои разработке проекта производства работ должна 
разрабаты ваться инструкция по безопасному ведению работ на ос­
новании перечисленных 3 п. 6.9. докум ентов с учетом требова- . 
ний настоящ ей типовой докум ентации с учетом  м естны х 
геологических, топографических клим атических о производст­
венных условий.

у. Порядок применения ти п о в о й  д о к у м е н та ц и и  
при проектировании Нонноеа?н6/х соору/нении. v

* 7./.П р и  применении типовой документации для конноетных
местных условий елёднгт руководствоваться подробными топогра- 

7 Одическими инженерно- геологическими м атериалами, полученными 
в период, изысканий,а также требованиями по технологии возведения 
нась/пи и  отсыпке конусов у  м остов в  части качества о п л о т - : 

. нения гр ун то в, сроков их возведения, условий пропуска павод­
ковы х вод и т .п .

7.2. Топографические о инженерно-геологические донные дол­
жны содержать подробный план местности с Указанием особен­
ностей места перехода (ти п  грунта, средний диаметр частиц 
грунта, козФфициент сцепления, глубины залегания грунтовых 

в о д  и т . п )
7. 3. ’ По принятому отверстию сооружения и расчетному (наи-* 

большему) расходу определяется скорость течения в выходном 
сечении тр уб ы  (или  наибольшая под мостом). Скорость потока  
на Укреплении принимается .6 /,\ 2 р а за . больше.

Но т аблице 5  приложения 6  выбираются возможные конструк­
ц и и  укреплений в  зависимости o r  величины полученной скорости на 
укреплении, эт о скорость должна быт ь не больш е (лабна) нераз­
мывающ ей скорости, приведенной в  таблице, дл я  да н н ой  
^кон ст рукц и и  укрепления, кром е  . т о го  д л я  сооружс-  . 
ний п од  ж елезного дорогу  выбранны е конструкции укреплений 
проверяют ся на  п роп уск  ' на обол  ь ш их расходов, при этом вели -  ■ 
чина неразм ы ваю щ ей скорости повышается на 3 S X . Окончателы 
ныО вы бор конст рукции укреплении прои зводит ся на  осн ова ­
н и и  ю е х н и к о -эк о н о м и ч е ск о го  сравнения.

/7.-й* М? основании гидравлического расчета, с  уче том  
к о н с тр ук ти в н ы х  требовании,  излон/енны х в  типовой до ку­
м ентации, назначаю тся размеры укреплении (длина укрепле­
н и я , его ш ирина, глубина залегания предохранительного о т -:  
Мосс/, к о ли ч е с тв о  камня в  ковше разм ы ва и т . п . )

7.6. Л л я  сооружений под железную дорогу парам етры  ум - 
реплений определяю тся в  з  ависим ости о т  расчетного и наи­
больш его расходов и  рриним ается наибольший из р о л у  чер­
н ы х р е з у л ь т а т о в , при этом  глубина разм ы ва, ширина (роз/

. мер поперек оси три бы ) предохранительного о тк о с и , коли­
ч е ство  кам ня в ковше размыва и его ди а м е тр  ■ рассчитыва­
ю т с я 'н а  расчетны й расход, увеличенный в  /, З р а за .

7 6. Предельный расход (расчетны й и ли  наибольший}рри 
которою  не тр ебуется каменная наброска в ковше размыва, 
а  глуб и на  заложения предохранительного о тк о са  равно /Ю т 
(д л я  к р углы х  т р у б  с коническим оголовком  но вы ходе) 
приведена в  т а б л / .Я

Таблица. 2  •

Отверстие
трубы,

н  • . ■
Ллчна

Укрепления,
м

Несвязные грунты  \ Связные грунты.
Расход Н 3/сек

t o  ' 
/,2S

( S
2 0

a s  .
0,7

0,9 
; ; а 9

При. расчетных расходах, равных' или меньших, приведенных, 
6 та бли це 2, укрепление выходного р у с л о  автодорожных mps/б  
может производиться сборНЬ/ми п ли та /п и  Н ~ ( (4 9 * 4 9  см).
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Гидравлические х а р а к т е р и с ти к и  м осто в
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Тип укрепления
О

ts
§ » '

$о я> ч
< S *

i 1

■ ц

^  V X
$

: V /им енная наброски М онолит ны й бет он

Г

я

ч> ^

i  ^

г

х  Ь 

£

• < 
X)

. ч
ь .

К

X V

%

к
*0

3*

■ у

Г
чГ

X .

Чг

■ j

600 4,60
2.5 о,4о 3.80 М 4,43 2.00 0,67 75,5

6.0 065 290 /,2 5,42 3.00 /,33 г/,7

9.30 7,90
з,о 0,30 7,30 3J 4,9s 250 М 9 ‘4/6

6,0 /./О 5,70 '2,4 5.4s 3,00 /.33 42,6
ч

£ //.50 /аоо 3.5 0,45 9/0 2 0 8 0,44. 0,20 3,8 5,48 3.00 /33 68/

I 6.0 /,20 7,60 3,2 5,42 3,00 7,33 56,9

/3.50 72.00
5,0 0,60 ГО, 40 '■ 4,4 5 М 3,00 /,33 77,8

б .о : /,20 9,60 4,о 5.42 3.00 /,зз 77,3

/6.50 /5,00
5,0 0,80 /3,40 5,6 5.42 3.00 /.33 /00,3

8,0 ie o /2,60 5,3 8,42 3,00 />зз 94,3

930
3.0 — 5,32 2,4 4,86 2,47 к/з 38,4

4,0 — 2,32 7,Г 5,42 з.оо 7,4/ 34,2

tf.50 3,о г * 2 3,3 4,74 2,29 /,07 46,/

I 4,0 . — ; 4,52 2,06 0,44 0,20 г о 5,42 3,00 1*4/ 50/5_

<3
/350

3,0 — 9,52 4,/ 4.62 г,/в /9о/ 5/, 7

5,0 3,52 /,6 5,42 3,00 /, 4Г 43,2

/6.50 3,0 . —  ■ /2,52 5,4 4,36 У,94 о,9о 54,4

5,0
-

6,52 2,9 5,42 3,00 Ш -  ■ 65,6

Плиты 4$*49;(Рк/0см

ё

2 ,5 0

'2.50

к
Л '

,0,64

ое4

ч

0,29

о.зо

|>
£
V

г.в*

2./
5.4

4,г

6,7

5,6

7,7

г/
9.9

9,3

4.3

г / .

5.9

3,7

7,4

2,9

9,6

5.2

Гибкие плитма/е покры т ия
. д »  7,5смI

v

г.г$

2,29

х
л

0,64

0,54

_.;;.V

■Ч

0,25

0,85

• > хV*
<*>

г ,г

7,7

4,s
з ,з

5,2

4 ,з

5,9

5,5

7,7

Z2

3,3

7,6

4.5

2,8 '

5,7

г,г
7.4

4.0

<Р*Г5.0с*г

I

3,33

3.33

\ V
Ч\

✓/3

ш

0,5/

0,53

ё
'V

5.0

/ 2,6

99
/5,7

/3,/
/6.0

16,6

23, г

21.6

/0.7

5.5

/4,5

9,3

/7.9

7,6

23/

/2.7

- Схем а 2

' ' ; ■ .У *' . Приножснйе /

Геометрические характеристики мостов

вп.м 9,3 /45 /3̂ 5 /6^

встр.м Г,/о /,$о /,30 /,50
встр.,м . 5,58 5.63

Гидравлические характеристики укреплений

Тип укрепления YmOX,
п/ссн

Шелькый
PQXO&,

Каменная нсг -  
Опоски 2.50 0.64 0.74
МсиохитныОoevnoH etso 43/ /г/9

Т/литы 4 9  * 4 9  см 3.00 0.92 /,27
Гибкие feZSoy 2.75 077 . S 9 Z ____плиткам
покрытия 4.00 Ш З.оо

‘ 500

6 «£ > ~ 2 п  
*  при УнОС >  6, Ом

_ Пэанииа 
Укрепления,

в,Ч5.02~Зи нос
укрепления

У~ допускаемая скорость под мостом для данного 
типа укрепления, м/сек, - 

Н - подпор перед мостом, м. 
r j c Y  ) и -х //мор ̂  0.9-6е/пр. ~0.75 ..

У  ^  //нос -0,5м.
Уаибольи/ой расход, пропускаемый однопоо- > 

'летным двухперепадным мостом.'.
'Q. = тв н  ̂  '/dp - для схемь/ /. '
Q.*mf6^ +о. 75hJh ^  \/2*^ — для схемы В 

Здесбт~Коэффициент расхода', т *  0,325 
/ с * 0,46,
&м -  козффиЦиент в ууотыва/оьций 

снижение кривой . подпора.
&к *0.75-д л я  схема/У,
6 * =  0.65-  для схема/ 2,

.в„-~  глубина воды под мостом, н.

На листе, приведена/ гидравлические 
ахтактеристики мостов, которые определяют? 
только область применения данного типа 
укрепления и не м о гут слун/ить основанием 
для назначения отверстия моста. одпакоу 
предельная величина расчетного расхода 
заданной вероятности превышения не 
мо/неп? быта больше величина/, указанной 
в таблице для принятого типа укрепления.

Скорость потока под мостом недол/н- 
на превосходить при расчетном расходе 
величину: ■ ■■

- V -  " / с * .

а

и

: ; ■ 3 : 5 0 l /  ~  / S S .O  -  о о п з
ytucKj

5
2$67f-Q l S

....
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Зыписнд из боемекныз: нопм допускаемых скооостеы течения бодй/'S постоянны х, 
телезнодолотны х годло/г/е-хнйбеснйх соолуме/л/ях (тланс/нглдолавдопо /95$ /~),

долускаемв/е (неразмь/ва/огл4йе) среЭноеоколоат/ течения . 
для несвязных гр ун то в

/Сарактериатика грунт ов
Размер час­
тиц грунтов 
в мм

Средние глубины  ■ потока в  л/
о, Л 7,0 г, о 3.0 '

■ ■ - ' . Средние скорости /печеная в  Т/сек
Ныль б и л  с м елкам пеаном ; 
растительная зем ля  • 0.005-0,06 0/5-0.80 0,90-0.30 ''0,95-0,40. 0.30-0.45
Песок м елкий с примесь/о среднего 0,05-0,55 0,90-035 0.30-0,45 0,40-0,55 0,45-060
Песок мелкий с  глиной ;  песок средний с  
примесь/о лу/упного. 0.85- /.Ой 0 ,35 -050 0,45-0.60

j .
. . 0.53-0,70 0,60-0,75

/Тесан Нруаный с  /?0 с/месб*о &кг&/я,еред#е- 
зерна<упыО аеоон с  гл/#ои /00-250 0,50-0,65 0.60-0.75 0,70-0,80 О. 75-0,90
Гравий мелкий с  примесь/о среднего 9,50-5,00 0.65-0,60 0,75-0,65 0,8 0 - /0 0 0 ,9 0 -//О
/оа вид коупныи с песком к малкам гравием 5,00-/0 ,0 0,60-0,50 0,65-/05 . /00-/./5 7,/0- /,/5
Галька мелкая с песком и гравием /0,0- /5,0 0,90-//О /,05-/90 /,/5-/35 /30-/50
/илька средняя с  леском а гравием /5,0-95,0 ■ . Г.70-/.95 /,90~/,45 , /.35-/65 /50 -/85
Галька крупная с  примесь/о гравия 95,0-40,0 /.95-/.50 /, 45-/65 К65-9.70 /.85-9.30
5УлЫ/ннг/к мелкий с  галькой а гравием во, о -75,0 /.50-5,00 /35-9,40 9, /0-9,75 9.30-3,/О
буль/н/нак средина с  галькой . 75,0-/00,0 500 -565 8,60-9/80 9.75-3,90 3/0-3,50
бульнчннк средний с  примесью крупного 
булы/ннак крупный с  мелкими /рх/месята /00,0-/50,0 9,65 -3,00 9,80-3.35 3,90-3,75 3,50-4/0
булын/нс/к Крупный с  примесями мелкая: 
валунов и галька /500-900,0 ЗЛО-3,50 3,35-3,80 375-4.30 4/0-4.65
Валины мелкие с примесь/о гальки 900,0-300,0 .3,50-3.65 3.80-4.35 4,30-4.70 465-4.90
Запань/ средние с примесью булымникр 300.0- 400,0 — 4,35-4.75 4.70-4,95 4.90-5,30 .
балунь/ особо крупные 600.0 -500,0 — 4,95-5,35 . 5,30-5,50

и более !

7аблица 3

Лпимейание

X, вкан/дой гра<ре таблиглы - 
предель/ скоростей 

течения, соответствуют 
кин/ним пределом размеров 
чаапиа, груюта , верхние предо- 
ль/смороотеи -верхним преде- 
Нон/ размеров Частиц, 
г. Табличные значения скорос- 
тей неспеду&п интерполирг/- 
бать.Рлч промет/точных 
размерах, частиц грунта и 
глубинах водотока значат? 
скоростей течения прчнима- гатоя по бпи/найигим табло, 
ным данным размера# час­
ти ц  и глубин водотока.

Допускаемые (керазмыва/бгцг/е/. скорости течения дня связных, груннгрб

- . Лоияотение
Лопуокаемые ( недазмь/ва/оицие) сморости 

течения для конструкций унаепления

Таблица 5

конструкция укрепления
Глупит nomoHQ, г*

0,4 /.О

Каменная наброска ш несортированно го камня * я-
Монолитный бетон класса 390 по прочности 
Насн/атие толщиной /9 см 6.5 8,0
Сборные плиты 49*49см из бетона класса его 
попрочнооти на е/намие толщиной /Осм з,о 3,5
Сборные бетонные гибкие плиты из билона 
класса ВЗО по прочности на с/натие:

толщиной 7,5см 9.8 3,0
толщиной /5,0см 4.0 4.5

Сворные платы /,о*/,ом из бетона нлосса его 
по прочности наг о/натае толщиной /б О см 6,5 8,0

в зависимости am расчетной крупности камня 6 наброске 
по табл, и 3,

Таблица 4

Наименование
грунтов

Содеынапие 
частиц в/г

Г/екее
000 5 ,

м м

0 0 0 5 -
-4 0 5 ,

ММ

Гликб/, тя/не- 
лые суглинки

3 0 -5 0
90-30

70-50
60-70

Суглинки тощие, 
лессовые грун­
ты 6 условиях 
закончившихся 
просадок

/0 -9 0 90-80

Супеси 5 -/ 6 9о-4о

фунты малоплотные 
(поиЛебенная порознооть 1 . / .9 -0 9 ) -
Объемный бесгрунтобого 
скелета до / Spfas

Ф и н ты  Сребнеалотны е 
приведенная пораз/Юать 

0 ,9 -0 6 )
Объемный See гпутового 
снелета /го- /бв/у^з

Грунты плотные При­
веденная порознооть

0 .6 -0 ..3 )
Объемный бес грунта - 
Но го снелета /66-9,04 

Т̂ /мЗ

Грунты очень плотные (приведенная, оороз- 
ность Р.З-o.s) 
объемный бес грунто­
вого енелета 8,оч-е/4

ГС /„3

Средние глубины потопе/ в м
о.4

0.35

0.35

/.О

о.бо 

о,до

9.0

o,6s
0 ,6 5

3,о

0 ,5 0

ОЛЮ

0,4 /,о 9,0 3,0 о,4 7,0 ZO 3,0 0,4 /,о 90 30

0,70 0,85 0.95 / / О /,оо 7,90 /,4о /50 /,4о /,70 /90 9,/О

0,65 0,80 0,90 У.ОО 095 /90 /,4о /50 /40 /70 /90 9,/О

030 0.70 0 8 0 0,85 0,80 /О О 7.90 /,30 //О /,30 /.50 /,70

Ро табл, л  / 6 за висит ости о т крупности песчаных <рракции

Лоимечание

и Табличные значения старостей не следует интерполиро­
в а ть . Р п и  прам ен/утоуньтс глуби н а х водотока зна­
чения сноростей приним аю тся по глубинам, бли/наОшим 
к  натуральны м .
г. Величины допускаемых скаоостей течения при глубинах. , 
водотона, больш их З м  СS случае о т с у т с т в и я  спецы - ■ 
альны х исследований и  р а сч е то в ) пр иним аю тся по о х  
значениям для  глубины  Зм.
3, Нои пооентировании поверхностны х водотоков впод- 
вер/ненных бы ветрчвчнило о л о тн ы х  и очень плотны х  
г р у н т а х  допускаемые спорости ограничиваю тся тем и  
/не значениями, ч т о  и  для  грунтов Средней п ло тн о с ти .

3.50/ / -  /56.0 — 00/73
“ ' 236 71-01 9
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T -. РЬ-счеп/разм еров укр еплен и я о тв о дя щ е го  р ус ла , 

f.f. Hcpa3MbiSaernbie р у с л а . [~й& * 7
f.i.t. /Мирино растекания п а та к а  BPag„ "  8  ](т Г Д ~ 4  ~Ч *

Д л я  о б е с п е ч е н и я  ширины р а сте к а н и я , близкой к р а с гс - 
капаю  бнсрозм Ь/ёаом ом  р у с ле , приним ае тся  — ~2',К=0,7й,
ч т о  в е д е т к  некотором у з а п а с у  б  ш ирине у к р е п ле н и я .
7оеда 6 = 0 ,7 6 -6 0 ,3 6  б у . -& ■  п р и  э т о м  0 ,2 6  < - ^ £  < 2 ,0 . 

(1 /и р и н а  в  конце у к р е п ле н и я  Д У д ) р а в н о  б /z — б р а с т ~*~3,0.
.1.1.2. П р е де ль н а я  гл у б и н а  р а э м Ь /в а  б  к о н ц е  ук р е п ле н и я  \ 

■ пр и  п р о хо ж де н и и р а схо да  неогр ан ичен н ое в р е м я  ип/эи omqym~

ствии кам ня 0  конце разм Ы ва Тпр= € „ Ч'Дз Г щ /jfrp g
2 = 0,90 . Z.W» У 0 Р0J
S — пока зате ль с те ле н о  
S =  f для  неризм Ы ваем Ьж русел ■
S - М/з — Эля у к р е п ле н и и — сам оотм астак

П редельную  глуб и н у разм Ь/ва м ож но так же определить 
/та ерсг<року 6 2  ё  за в и с и м о с ти  am р а с х о д а , ЭлинЬ/ укр епления, 
р а с ч е тн о го  д и а м е тр а  г р у н т о в  л о г а , о т в е р с т и я  тр уб Ь / и  ши­
рины  о го л о в к а ’ н а  в 6/коЭ е,при э т о м  р е з у л ь т а т , полученнЬ/и 
и з гр а ф и к а , долж ен ум н о ж а тЬ ся  н а  к о э ф ф и ц и е н т К р .

1.1.3. Р а с ч е тн а я  гл у б и н а  р а зм ы в а  п р и  ограниченном  
врем ен и  п р о х о ж д е н и я  р е а л Ь н о го  п а в а Э к а  

Т р ^ Т п р Ъ
1.10. Р а с ч е тн а я  гл у б и н а  рс/зм Ь/ва п р и  н а ли ч и и  кам енной  

н а б р о с к а  в  к о н ц е  р а зм ы в а
Т■ в'бгр) /3 „ с/н 2

7р(н) -Тор (Т д )  Ф 0,13~Щ)Тр ■
/7ри э то м  З л я  т р у б  о т в е р с т и е м  б о ле е  2 ,Ом  в  с о ­

о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д а ц и я м и  С/НООС, полученную  глубину  
р а з м Ы в а  ( /'7р ('н )) м о ж но  ум е тн Ь ш и тЬ  н а  0 ,7 с/н ,  ё  с л у ч а е , 

е с л и  0,73  Д ? — О ,7 О р , т о г д а  у д е л Ь н Ы й р а с х о д к а м н я

f W Ky  о л р е б е л я е л /с я  п о  ф о р м у л е  1Ук  — 0,2 7^?.

f.f.S . М иним альная ш ирина п р е д о хр а н и те ль н о го  о тк о с а
о . _ 3 77тв>Pm<JT------ “ ------л

К — о тн о ш е н и е  п о луо се й  воронкиразм /Ь/ба, п о  гр а ф и ку Н /. 
&р,1„ Н в  долж но б Ь /тЬ  м енЬсие ш и р и н ы  р а с т е к а н и я  п о  —  

т о к а  / в р о е т.'), о пределяем ой по вЬ/ш епрк/веденнои ф о р м у­
л е , с  н е о б хо ди м ы м  к о н с тр у к ти в н ы м  з а п а с о м .

I/1 1/Д=1L
к.

I
4 -

10 1
к- ‘>/к0+1,вдк щ ^ -fj
Ко = в При-̂ -̂ 1 
„ 6 . 0.35

/ 7~т осс

]7 \ / > V f i  /
f / /X

4 !
р

1 1
1 1 1

В  ф о р м н п а х: . '
ёр а ст— ш ирина растекания потока 6  Л/. :
Д э — эквивалентное отверстие трубЬ/ 6  м.

Д л я  круглЫ к оЭноочкобЫк т р у б  эквива лентное о т  — 
в е р сти е  р а вн о  ди а м е тр у тр у б ы  6  с в е ту  Д э — Д о  

Д л я  мнагоочкобЫк т р у б  Д э = Д 9 \[п0)  
г д е  П 0 — к о ли ч е с тв о  аиков.

Д л я  лррм оугольнбт одно— и  двукочковЫ к т р у б

Д э=У -£сО еоор. =  1, /вбвУеЗ соар.
Cjcc op Я ва 7lo. в  Ы , 

ва — о тв е р с ти е  тр уб Ь / в  м , 
h 0 — в Ь /со та  о тв е р с ти я  в  м , 
в#— э та л о н н ы й  р о с к о д  В  м 3/сек.,

Фк** 1,6Д э
. ■ Q — расход, пропускаемый через сооруж ение в  м 3/с е к .,

в ,— длина укр еплен ия, отсчитываемая о т  конца оголовка б м ,
вр— ш ирина в  конце о голо вк а  в  М ,
дер -ср едн и й  д и а м е тр  ч а с ти ц  гр у н т а  л о га  6 М,

а ) д ля  несвязнЫ х гр у н то в  ^

(/ {-д и а м е т р  ч а с ти ц  о т д е л ь н о й  еррс/кцчи в  / л , :
Р {— в е с о в а я  д о л я  ф р а к ц и й  в Д /о ,

S ) д л я  с в я э н Ь /х  г р у н т о в  
с/гр = 0,0046(0,1S+ СР)

G p -р а с ч е тн о е  с ц е п ле н и е  в  т / м ,
а р - средний р а сч е тн ы й  д и а м е тр  кам ня наброски , подсчи­

т ы в а е т с я  п о  ф о р м уле  с/н = О, 0 1 / 0  cini. д с )  в  м ,
- Раци ональны й среднийрасчетнЬ/й диам етр кам ня
наброски о п р е д е ля е тс я  м етодом  папЬ/ток из у с л о в и й  
п о руч ен и я наим еньш его к о л и ч е с тв а  кам н я п р и  паи— 

__ менЬш ей р а с ч е т н о й  гл у б и н е  р а зм Ь /ва .
W^— уделЬ н Ы й р а с х о д  кам енной н а б р о с к и  &  м 3/ м  н а  

е д и н и ц у  ш и р и н Ь / у к р е п л е н и я , 
к о э ф ф и ц и е н т  .сни ж ен ия гл у б и н ы  р а з м Ь /в а  з а  
с ч е т  о гр а н и ч е н н о го  вре м е н и  пр охо ж ден и я реаль­
н о го  п а в о д к а . З н а ч е н и е  е го , п о  ЭаннЬ/М  Ц /fU U C , 
п р и в е д е н о  6  т а б л и ц е  S - Т а б л и ц е  5 .

Т и л  е р ун та  л о г а
бначение к о э ф ф и ц и е н та ,  £

о5Ьоо*/ко&6/е
/7?ру&%/

Г7?р&/<о*/ко €Ы е 
т/а у& Ь /

бесчанЫ й (/су/гесчанЬ/й 0,60 0,66 о, s t
Qpc/ёийцЫй о связнЫ й 0,76 0,70 0.64

1.2. РазмЫ ваемЬ/е р у с л а  ( с а м о а тм о с тк а )

12.1. В  к а ч е с тв е  м а те р и а л а  д л я  у к р е п ле н и я  р у с е л —
'— с а м о о тм о  с т о к  п р и н я т  н е со р ти р о в а н н Ь /й  к а м е н ь , п о лу­
ченны й п о с л е  в зр Ь /в а  еор нЬ /х пород-

1 2.2. У с л о в и е  о б р а з о в а н и я  и а м а о тм о с тк и ,

«с/гд е

Ттах
3,0

драф чк Н 1. Зависим ость отнош ения полуосей эпли псов воронки  
размЫ ва / в )  о т  отнош ения м аксим альной ее елубинЬ/ к  диам етру 
тр у б ы  .

Д з

& h&b*X. /Зэ

*  = 8*>'рД*(т §;У,г у  ■
Ч*— 0,7— к о эф ф и ц и е н т, учи ты ва ю щ и й  кон струкц и ю  пр едо - 

. Х р а н и те лЬ н о га  о тк о с а  концевой ч а сти  укрепления- 
Set ~  м а сш таб нЬ /й  к о э ф ф и ц и е н т (см . т а б л , б )  ' 
дер ср едн евзвеш е нн ы й  ди а м е тр  ч а с т и ц  н а б р о с к и  

. Ып 
O 'c p ^ g  ( / {  Р с

П р и л о ж е н и е  3

7Ь гб ли ц а  б

Эквивалентный Эисгмфтрубы Д7ъ & м 0,5 1.0 1,25 7.5 2 3 4 б 6 Ю
Масштабныйноосрерициент cm 0,83 0,85 0,83 0.82 0,81 0.79 0,77 0,76 7.75 073

12.3. Р а с ч е т  к о ли ч е с тв а  ка м н я /п о  ф р а к ц и ям )уч а с тв ую ­
щ его  6  р а б о т е  ук р е п ле н и я — с а м о о тм о с тк и

f/c T ^ —  с лю ч н о с тЬ ю  до 6 % , где  
f y ,/ / } -сум м арная весовая д о л я  п р и н я тЬ /х  в  р а с ч е т  частиц 

наброски, с о с то я щ а я  из в е со во й  д о л и  сам ой, круп­
н о й  ф р а к ц и и * 'и  н еобходи м ой в е с о в о й  д о ли  более 
м е лк и х ф р а к ц и й , уч и ты в а е м о й  в  /э а с ч е те .

Д о т /м ) —  с р едн евзвеш е нн ы й  д и а м е тр  ф р а к ц и и  пр ин ято й  
Ч а с ти  о тм а с тк и .

7 .2 0 . Н аибольш ий/дп^раскод, п р и  к о то р о м  частицЫ наброс­
ки б у д у т  устайччвЬ /, о п р е д е ля е тся , искодя из о дного а з сле дую -

щикуслаёий: a)
в ) V,,=  Z.C<f<!6 eLxZ.

/Г ас
Кое> Ное ~  к о э ф ф и ц и е н т , уч и ты в а ю щ и е  в л и я н и е  о е о л о в к а  

. н а  в е ли ч и н ы , с о о тв е тс тв е н н о , п р е д е л ь н о го  р а с ­
х о д а  (с м . т а б л . 7 ) О  с к о р о с т и

7абхДц<з 7.
7 й л тр у б Ь / Реж им  пр о те к а н и я потока Ков

А
п

К р у глЬ /е

77рЯмауеолЬнЫ е

б е зн а п о р н ы й  
р о л у  напорны й  
НапорнЬ/й 
беЗНалорнЬ/й  
Р олуна порнЫ и

1.SS
/,40
Г,3б
2 ,9 6
7.3S

'/3
2/3
3/4-
Г/4

3/4-

K ot —  д л я  безоголавочнЫ к т р у б  Кое — 1, д л я  т р у б  с  р а с ­
тр у б н ы м и  о го ло в к а м и  К о г = 0 ,8  

Т7 —  п о к а з а те л ь  с те п е н и , приведен 6  т а б л . 7
_. ,г-\ /с/су> С/отЫ ) РотСм ) л

Н н я - {><5 \ ] ^ втГм) Р о т- м ------------1>°
ДотО*)/ Рст (м ) — с о о т в е тс т в е н н о  ди а м етр  ч а с ти ц  и  весабое

содерж ание сам ой м елкой ф ракции, к о то р о й  в  наброс­
к е  с о д е р ж и тся  н е  м енее № % .

В е л и  содерж ание с а м о й  м е л к о й  ф р а к ц и и  с о с та в .—  
л я е т  м енее 70°/о, т о

Д о т/м)  п р и н и м а ю т к а к  ср е дн е в зв е ш е н н ы й  д и а м е тр  
ч а с ти ц  см еси, с о с то я щ е й  и з  ч а с т и ц  сам о й м е лк о й  фрак­
ц и и  и  п о с л е д у ю щ и х  ф р а к ц и и , д о п о л н я ю щ и х  ее д о  70. %  
в  э то м  с л у ч а е  Р о т См) п р и н и м а е тс я  р а вн Ь /м  0,7 . '

7.2 .6. П р е д е л ь н а я  г л у б и н а  р а з м ь /в а  6  м а т е р и а л е  
о т м о с т к и  п р и  н ё о е р а н и  ч е н н о м  в р е м е н и  п р о х о ж д е н и я  

.п с /в о д к а  ,—

)° 0  IS h o z M o d o Z I  У*
Pam

zrpc/дксх —

’ к р уп н о й  ф р а к ц и и  до лж н о  6btm b н е  м е н е е  S ° /o .

3. 507.7-766.0 — оопз
ЧЗв 7/-04 Ю
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Определение предельной Глубины размыва (Гао.)

Гоимер.
дано:

f. ThuSa круглая отв. /,5м в обычных: пол обоях..
2. РЬсчетнь/й расход Gp=4,4frr6eK.
3. Расчетный диаметр грунта * ого о̂ , =о,5мм.
О. длина укрепления £=з,Ом (р,= ~ = 2 ).

Определить предельную глубину размыва. 
Решение.

4. вычисляем ~ 4.о ’Оц л. pQ
по графину находит Тпп’‘ 3,02 м.

Тпр ™ 6 m % ¥ X id n p = 0 ,8 Z d ,$ ’4tQ y i 5 5 '3 flZ '* 3 fi'5  м.

Роилашенис 3
Рродолтение.

Графин м 2  составлен по формуле:

1«г
принимаем:

4-fJ&6pdr 
, тогда .

—  ? Л \ 0 6  Г У  1Л г Г-
Tno-efm %■ Yd,  ( a *) [(п*4)2.бс/гп J , обозначим

Г. _  _. a g e d *  тогда после преобразования
2 )e ~ f ,  s>

Г  ̂ 1°'̂  г  /о /о )^f
[ЦмЩбда, ]  ~ б , тогда /пп=дт̂ Г^о (йнУ/грофим  
построен для круглой труды отверстием /.От 

■ с конииескит Звеном и раструбным оголовком, 
т.е. ~ /,0 ; в ёр  =8 ,6  д * ;У = 4 .0 ; <?т- / ;  йля всех других 
munafi азмеров труд предельн ал глубина размыва 

Тпр = Тпр дн д„ -гГ, Hr -  д / '6 ( ~§1Г) 1 значение коэф­
фициента Кг приведена в табл. 8 коэф. д ^ —тсбл.б, 
коэф. Z -  0.90; Г-/О  .

Tnnfn) ба/пм)гг/ ; _______ и -------- --------- ---- ---- ---- ----  ~ ---- ---- ——---- ---- — ' ---- ---- ---- ---- ---- —_|---- ---- -------------- ---- ---- гд 1
*6 4,4 4,г 4,0 3,3' 3.6 3.4 зд з,о г,з 4,6 г,4 о.е 8.0 ts КЗ 44 /,г t,o o,s ots- ifi fts гр s,s 3,0 S,s v.0 4,5 so S.s 6.0 <w 7,0 zs *.o

fpatpuK  л / 2

Схема сооружения 
Разрез no осиu. тпубы

a
jЕ22

з_.N •- Ju
Щжж J

i - t

Таблица 8

Обозначе­
ние

Тип труды

круглая J  прямоугольная железобетонная | прямоугольная бетонная

Отверстие трубв/, м

/,оо <25 4.SO 2,00 4,00 4,25 4,50 2,00 2,50 3,00 4,оо к5*го з о*гл з,о*го 20*3.030*3.04.о*3.о 5,0*3.0 6,0*3,0

дэ ,м 4,00 4.25 4,50 2,00 4,33 464 4,56 2,26 2,52 3,09 3.57 4,96 2,26 2.76 2,76 3,38 3.94 4,37 4,79

а ” 3/'Ш f,6o 8,79 4.42 9.05 3,56 4,70 8,60 42,30 46,/О 26,30 38,50 8,60 42,30 20,30 20,30 33,60 48,4о о4,оо 8о,4о

. Жг
4,00 425 4,55 г,/в 4,64 4.64 2,50 2,68 3,75' 4.44 4,74 2,52 2,34 ЗлУЗ' 3.84 в,7о 5,45 6,07 6,63

— -  .
*

К 79 2,53* — — 3,00* 3,34* 3,64* 4,66* 5,24* 3,02* 3,38* 3.95* 4.65* 5,47* 6,45* 6,73* 7.25*

для оголовков С параллельными откосными стенками на выходе

3 50/./ - /55.0- — ООПЗ
ггбП -0< 44.
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Площ адь укрепления на входа 8 /пруду Таблица 9

/Наименование
Отверстие

трубе/,
Л7

Длина укреп­

ления риала 
а, и

Площадь укрепления, м г

риала относов Всего

>

I
Я)
■>»
«О

.5

4

11
1
*Эи
чV
ъ

- I

III
§ I 4о §

Г,о го 11,5 , 13,5 .' 25.3

1,25 2,5 17.1 15,6 за,7

KS — 3,0 22,0 17,5 ; 40,4
го' 3,5 31,1 22.0 53,1

L
III
*У'о'Ч

1,0 го 11,0 11,6 , 22,6

1,25 2,0 11,5 13,5 25,3

1.5 го 'V /5,0 ' зг?
1 1 
Ц V S V
? ^ 3 < 8*

1,5 3,0 17,3 10,5 28,1
го 3,5 22,7 16,2 '■ 38,9

3,0 4,0 28,4 20,6 49,0

|
1
0/
•V»

*

1*8
г

I
Si
§
*0

1
I

1
§

1
£
0

>3
л 1S * 
4
§

У
I-4

If
§|| 
о Ч  *

1,0 * 1,5 3,0 20,5 180 39.0
105*1,5 3,0 21,4 19,0 4о,4
1.5 * 2,0 3,5 25,7 22,4 41
го* го 3,5 29,8 22,3 58,7

г** го *■ 3,5 31,3 23,5 556

II!"
S.'S § §

1.0*1.5 3,0 19,0 /5,4 34,4

1,25*1,5 3,0 19,6 15,8 35,4

/,5* го ■ 3 ,5 25,3 20,5 46,4

го* го 3,5 27,7 22,0 49,7
2,5* го 3,5 29,4 . 23,5 52,9
з,о* г,5 3,5 . 34,0 24,8 58,8

А О* 2,5 3.5 37,5 26,в 64,1

§ 1 15*2.0 3,5 /5,3 2S.4 40,7

i f 2,0*8.0 3,5 20.2 23,0 43,2* «ко ч> 2,5 х 20 3,5 21,9 23,6 45,5

8 | § *
8 | 
Ч» £
8 1

15*2,0 3,5 15,3 19,3 37,6
$
$ ts 2,0* 2,0 3,5 20,2 19,8 4о,о
■о $
$ ч 2,5 *2,0 3,5 21,3 20,5 42,4

И . з,о* г,5 3,5 23,9 24,2 48,1

оЧ 4,0*2,5 9,2 42,0 25,2 67,2

* Объеме/ работ  п о  укреплению  У  м ет аллических гоф рированнь/х т руб с  /н.б. 
раст рубным о го л о в к о м  приним ат ь нал/ у  к оу гл д/х /н. б . труб.

Поило/нение б

продол/нение табл. 9

Длина Площадь укрепления,

Наименование Отверстие,
M

укрепления 
русла а, м русла от носов , всего

1,5* 2,0 3,5 28,7 22.4 | 51,/
2 0 * 2 ,0 3,5 29,8 22,9 \ 52,7

* 1 3,0 *  г о 3,5 31,9 24.8 - " \ 56,7
<Ч>
Q>

n 4: «0 ju *  4 г о *  3.0 3,5 33,6 29.5 ' 63,1
SЯ)5> г 3,0* 3,0 3,5 зг/ 32,4 v 69.5

$ § 
j© $ 4,0* 3.0 5,3 6 2 ,2 340 96.4

I
s

о 'b c* s 5,0 * 3,0 5,3 67,5 36,2 103,7
2 >8 6,о*3,о 5,3 '' 72,8 390 111,8

I
is *  г о 3,5 260 19,3 450

*

t  1
v 4

г о *  г о 3,5 28,4 2 0 ,0 46,4

4 $ , з,о х г о 3,5 31,9 23,7 55,6
' 5>о 5< г о *  з,о 3,5  . 31,9. 26,8 58,7
§ О

* 5 ">,*o
1 1

3,0 *3,0  . 3,5 35,4 280 64,0

4,0* 3P 3,5 38,9 33,7 72,0
$
g 54 5,0* 3,0 5,0 61,1 33,2 94.3

О
* ' 6 ,0  *3,0 5,0 6 6 ,1 35,1 191,2
§
0м
*>

/,5*2,0 3,5 17,9 23,6 4/,5

t i
2,0 * 8 .0 3,5 19,6 24,1 43.7

I 3,0 *2,0 3,5. 23,/ 25,7 48.8

I J?< 'S'
* ъ 2,0*3, О 3,5 19,6 30/6 50,2
Я}
5 JS З Р* 3,0 3 0 23,/ 32,3 55,4

4 § I f 4,0* 3,0 5,2 40,8 33,3 . * 74,/

I 1 50x3,0 5,2 4 6 0 350 81,0
i

1
* 4t. 5,0*30 . 5,2 51,3 36,4 87.7

I 7,5х2,0 3,5 /7.9 20.5 38,4
o

t |
Ю ^

2 0 *  2 0 3 ,5 190 21 ,0 4о,б
. <u

1W
О

з.о* го 3 0 23,1 . 22,5 455

2,0* 3.0 3,5 /9,6 27.5 ' 47,1
30*3 ,0 3,5 23,/ 28,8 5/0

11 4р* 3 0 32 4о,8 30,5 71,3

H 5 ,0 *3 0 5,2 ' 4б.о 31,9 77,3

° ̂ 6 0 *3 ,0 5,2 51,3 33,2 84,5

'3.50/. / - /56.0  — ООПЗ
Л и с т

23611-ы 12
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М
1 1
! I
v l-
\ I 
t

! If
О
Ь
£

Сне.'MCt блока

111) (III
--

сг

/^7
I

у г щ

х' '-*<

1

*0

Я
сг

Марка
Блока

У - 1

У - 2

У -3

Р̂ ХЗМерЫ
бпокоз

/so

200

е,
CM

40

40

/35

П - 1  w

/55

49

с,
см

50

50

75

/О

Р а с х о д  м а т е р и а л о в ?

Бетон
820,

. . з

0,5

рхпсгглура по rOCTS78t-S2, кв
/Класса

/7 -1  /7С—Ж Всеео

/. /

0,4

0 ,4 5

0,023

1,1

13,5

0,3

1,7

7.7

13,5

0,3

Масса
Блока.

0,72

0,9в

7,13

0.055

С/кем сг Б лок а
М арка
блока

Р а зм ер ь 1  

блок ов
Ра сход  м ат ериалоб

М асса
блока,

/77

Бетон
его,
м3

Ярмат/рапо ГОСТ6781-82. кг

СГ,
см

в,
СМ СМ

К ласса
/7 -1 Р -Ш 8 * Всеео

Г П /-7 5 /20 /20 7,5 0,10 2,05 1.18 3,23 0,21

rm -fso /20 /20 /5 0,20 2,05 7,13 3,23 0 ,46

Г П 2 -7 5 Z4Q 240 7,5 0,39 3.94 5,32 3,26 0,31

Г П 2 -/5 0 240 240 15 0,78 3,94 5,32 3,25

н
.

7,82

/7-2 100 100 16 0,16 0,64 — 0,84 0,38

щ

сг

\ \

!

‘ /7о ГОСТ 7348-87

В  ном енклат уре лрибедена  м арка Блока Зля р а й он а ё со  
среЭнем есячнои т ем перат урой н а и бол ее  к олодного м еся ц а  
м инус /О С и вЬкие с  м орозост ойкост ью  Р -Б О О , Зля районаё • 
со  среднемесячной т ем перат урой н а и более холаЗнаго. м еся ­
ц а  ниж е м инус /О  °С с  м орозост ойк ост ью  F -3 0 O  6  марку 
Забавляет ся Б у к ёа  >t М ”, н а п р и м ер ;  ГП/- 7 5 4 7 .

I

ЛЪу. отд- Ткаченко ' - 3.507.7— /56.0 —  0 1  НИ
Н.контр. Миронова радия Лист ел0I

run Клейнер Номенклатур а р . /
веЭм/vx.
инженер

Коен л. и зделий Ренгипротрднсгпосп

236 71-0 1 13



■ Ч':/-

конструкция унрепленс/я ;
7Ъ/>ЩЦ*vest/- Марна

блона Материал
Узле-
ои-ъель

Ноли-чсс/п~ во д/О/АГ*
Примечание

Монолитный 6tт о н

d
ц

1

г г

А

§

30
-f-
/500-2000 30

± <

■la

C<Sft?AfQ

20*$Ослг

/за \i5oo-sooo jjifr, \ Бетон
./отальтобые
ПЛО,who

SO

/SO

SO

/20

801

/SO

б е то н

OKrSS6j3-SS
SSyrSOOSOO,

we

А р м атура  
ГООГ5 78/-8S  

<66A-T

Асфальтовые
пла нн и

Мй

Hr

0/38

о,/г

г,г

0,0/

А л я  унреплени я  
русе л, к о н усо в  и  о т ­
носов насы пй^молыл 
и  средних м о с то в  а  
водопоопуснны х труд. 
При то л щ и н е  укреп­
ле н и я  8 ,0  см -вы ш с  
р а с ч е тн о го  горизон­
т а  водь/ у  м о сто в  ,  
вхо дно го р усло  о  о т ­
носов носы  пи у  вода 
пропуанны х тр у б .

Сплошное ' сборное бетонное укрепление блокам и г  /г

7S пт/-7в;птг-7й
/SO

бетон 
rooress33-8S 

w-mm/s. esofsoo-3oo,w6

7SJ

/SO

7s;

/so

ГЛ/-75;
P P /-/S O

/T7S-7S;

rm -fso

r/7 /-7 S ; 

/77 /-/SO

rns-7S ;

rns-/so

Арматуре 
ГОСТ 7308-8/

tSS8

Арматуре
rocrS78/-82

0 8 А -Л /

M '

H r

MS

O.SZ

0,92

7.4s

0,68

Аля укрепления 
русел, монусоА и от­
носов насыпйЪалых 
и Средних мостов и 
водооролуснных труд. 
Пои толщине унрелле- 
ния7,бсм~выше рас­
четного горизонта 
воды У мостов, вход­
ного русла и относов 
наоь/пи У воВопро- 
руснных тру5.

Условны е обозначения:

& ~ нласс бетона по проиности • на е/лотиг- 
. в ' — парна • бетона по морозостойноети.
W — морна бетона по водонелпониц аетое/пи.

Л/онстРУНцир унрепления
7ЬбЩи*} iu&cnsz- 
vt/p (ft И f*

Норна
блона М атериал

Ноли-vecm-So/rcr
fn* /.7оимечание

Сплошные сборное бетонное уноепление блоками я -/

d
4

А

>— 4 — 4 — <

~ х ~ ~ х

-и£ь. .П к.
Y ... .Y  l Z

49о

к
4сурсу?бто6ые 

/метки / - /
Цементный 

/ ооатаоо
/ &

за J %7
3 2 !

/ло о ;го о о

Блок /.7-/

too'

бетон
ГОСТ S6633SS
внцггоо-зоаи'б м3 0.09

Нрлотхасг
ГОСТ S78/-SZ, #8Я-1 агг 3,60

П-/ Цементный
раствор

MSOO
м* 0,084

Асфальтовые
планни м3 0,0/

Аля укрепления голо­
сов и относов насыпи 
нолых исредних ностсб 
выше расчетного гори­
зонта воды подводящих, 
русел (кдтносов носы 
пи водопоопуснныхтлув.

Сплошное сборное бетонное укрепление блонами / / - 2

бетон
roerS6633-8S
вго,ггоо-зоо,»б м1 о,/б

Ррматира 
ГОСТ 5781-88 

* 8 Л-1
кг

■
0,64

Цементный 

раствор меоо м3 0,0/
- Л -
/ооо

/60 п -г

Ал» унрепления ру­
сел полисов у и отно­
сов носыпй*малых и 
средних мостов и 
отводящих русел

Аонструнц инз основания смотри на документе 03.

Vou.tmd. Тначелно.
V.Hovmp. Миронова
АЬ/т Нлейнеп .
РУЛЫ. беляева
ded.cw/.vf- Поел б  

боенелно

3.50// -  /56. 0  -  02

Укрепление
'УпаОиА Л и с т //сот?с\£

Р  ■ ! /
М о н о ли тн ы м  и сборным 

б е то н о м Аелгипротра-гснрсп

23577-01 14



Конструкция УМреллениЯ
JbJttUV*Л&УМ-рс?7.*е-VUPO,dfA

tfapHqr
Клона /Материал

a w
£2»

Моей- </ес/» • во/АГЛ
Примечание

Каменная, надросла

—

Опальный 
грунт * -V7 4 S Д ля УПпепления 

РУеел, нонусов и от­
носов носьюи%алык 
и средних, мостов и 
водаоропуснных труд.

(Цебень о /

Ьй' У/V H /V/Xjy
\щедсночная 

подготовка "

*) Крупность ^рраНций назначается в
Зависимости- от скорости потопа.

* *) д~  назначается ли расисту, одъемы
приведено/ для S=SOO мм.

Конструкция УНрсаления А/отепиол
ш**/?*-Л7&К6

Моли-VC&77- во Л’О f+rt
— -------------------------;------------------ 1

Примечание

Конструкция основания под УНреоление

Тип /

Уирепление

\  Щебеночная 
повгатовна

введень м* О/

Для нрупнордломочных, нруп- 
ных песчаных итп. грунтов.

Тип £
• УНреоление

ТР/)’ / ■ . ;- /еотенетшь м* *>о

Для гравелистые ецеДе- 
нисть/х а  т.п грунтов с  . 
днлтчениями иловатых пыле- 
вать/х и  глинистых, частиц 
ила нгргноп ластичных, глинис­
т ых и суглинистых грунтов

Тип 3 

Унреолсние

■ т п / ^ м ю л б \ ^ \ ^ ^ о У Н а Я  
подготовка .

Щ сдень м * О, в Д ля пегнорозмываем ы х 
песчаных и глинистых грунтов.

/Ъотенстиль MS />0

Конструнццр/ ннреплвния ем. на дончменте ог.

Т^'

.

Чач.отв.\ гнаиенно
u z t :
вЗКн-л

УМонтр. т/икооМово
Р/п Нлвёнез
ПУН.гп. беляева
Ья/аш. KceHS. КС**

ф Уц с .
Шлгемербоемыно

3.50 U  - / 5 6 .0 — 03
Огкк&Я Мустп \jfjjcmQaУнрелление 

налгеннои навооснск/.
К?НСЛ?РУЦС(С/Р

основания лад уноеплечие.

/

JfeitlUnpG/TV>Qfi04XV

236 71-01 tS



Уонет рунция сопряж ения Материал
еане-
0</-
тмь

воли-
чеат-
войн
fO.H. Лримечание

Тип 3

Лрц отсынне нонуаов и з н р у п -  
ньаспесчаных грунтов или среднее 
нрупности с большим содержа­
нием пылевидных или глинис­
тых: частиц б мачестве осно­
вания под i/ноепление могиел? 
применяться слой. водопрони­
цаемого геотенстильного 
материал1?

Дзи отсь/пне минусов из мер­
ных или пылевоть/х песчаных 
или супесчаных грунтов с ноз$ь- 
Фициентом фильтрации не ме­
нее $,ом/сут- в  начестве ос­
нования под умрепление при­
м еняется номбинированнаЯ 
нонструнция— слое? геотене- 
тильного водопроницаемого 
м атериала, поверх моторого 
унладывагетая щебеночная 
подготовнсг толщ иной УОсм.

3.50/./ -/ 5 5  О - 54
СтМияУкрепление у  мостов. 

Сопряжение нону со с 
бровной земляного 
полотна.

вист Листов

йен&нгоотданемост

23644-01 16



ТонстРУ*Ц“* сопржених . ' Материал
1/зме-/>с/~

Л о м - 
vecm - 
Йо мо 
/л. м. Яоимечание

Шоеаление , сСооныпг Сетоном
"—---- Тил /

Слом улова .

мая 
готобм а

Тая S
Унрелленае Блон улова

Смольный
грунт

Бетон

Свальный
ТРУНЯ)

Сетон М*

Снальн& ш

ТРУНЯ)

Сетон /V*

0^3

о,so

О,S3

о,so

О,S3

otso

Лопуснается . применение та­
лого солрр/нения для умселле- 
ния из монолитного Сетона, 
яро smonf Слон улаж? совр у— 
/нается лтом.Нг'о из монолит­
ного Сетона

/л у Сана оСсцего. разть/Со русла удодои/йы нону с о  долусна- 
ет ся не Солее c.S m .

Лот. от*. Рл/чемео
М-лк?н/7}£>.M/pava&r
Л/л Млеалел
вум.гл. Беляева
Sef.imy. /(/вен
(/м.югвел ёрененно

Оолрр/нение Мануса с 
неУмоелленнр/м руслом.

7  — O S

Je/СУГ) '•о*1

р /

ficHiaooompoHCMBcm

23671-0* / у '



Уонстпунцоу сопряжений Материал
Оз-паял
тем

Ноли- 
vecm- 
до НО 
fn.n.

Примечание

Мапенноя ной  рос.VQ

пойготобна

Спальный
грунт

Спальный

грунт П

0 ,6

S,9

Устраивается при необ­
ходимости пропуска падод- 
Нобых бой 6 период произ­
водства работ по сооруже- 
нин? нонусоб и их укреп­
ления

Сплошное бетонное УПоедлвнг/е

БЛОК Упоро

бетон п - о,г

3 .5 0 / . /  -  / 5 6 . 0 — 0 6
t/ov.amd ТмоиенНо.
УЛОУто. Миромоба' Ж * .'. Укрепление и постой. 

Сопряжение нонусо с  
укрепленным руслом.

Отоди» 8 ! ш

fun Плеинеп М Ц ? ,, Р ____t _____
оуЯ IP. Беляева e g J ?

JJo/ftUff<PO/7}OQsZQn?0(y?7вед.о/t'ш. Поем Б.
(/мнемго фенеямо 4 W -

18



Монстр унция Нонца Укрепления Дримечание

Монолитный бетон, сборные п ли ты

-fl w  w vw bffщ

4оо

Ip '
nrr

Д ля  грунтов лога и расхо­
дов Sodom она, ори которы х
глубина размыва T£?o,Sm .

А ,

-fe
ь>

/// 7PW О. Г Р Ц , -? Ж ~'
к

, У. s r . KS г

Д л я  гр у н т о в  л о га  и  р а с х о ­
д о в  в о д о т о к а , п о и  н о т о я б /х  

гл у б и н а  р а з м ы в а  T > o ,S m . ,

конструкция /гонца укрепления П рим ечание

Районная наброска

Лля грунтов лога и расходов 
водотока, ори ноторь/х глубина 
размыва ( т )  не превосходит 
толицины каменной наброс- 
ни ( Тр).

Для грунтов лога о расхо­
дов водотона, пои которых 
глубина размыва (т )  больше 
толщ ины  каменной ноброб - 
ми \Г р ).

3 . s o f . f - t s e  о  -  0 7
Чоу.олх/. 7кочекКо

М /Р0Н О &
У к р е п л е н и е  у  мостов, 

конструкция конца 
укрепления русла.

ОпоЗил /?и(УП 1 J?v<yno6
Гип Клейнер. 1уАУ-о Р .... ______ 1____/ _
°УК.О>. Л£ляе£а-

венгипротронсмоел:ЗеЗмкм/.Кову
Cn.i/H/tf. Нузюкин -р !к Д '

23671-04 1<? '



Монолитный бетон

2L . '
/50 • :

/. //а листе приведена раснладна длонов унрепления для
нону сод при высоте насыпи в.ом и плоеной грригонтало- 
ной поверхности русла • дои меньших высотах носьти 
раснладна блонов верхней иости тонуса остается вез 
изменений.
2 . Раснладна длонов у  подош вы тонуса производится в  зависи­
мости от  очертания линий сопоянения подошвы нону со с  по­
веяли/ость/о русла.
3 . Мин/няя граница уноепления длономи толщиной ZScm дол- 
н/на выть но Овм выше несуетного горизонта воды под мостом.
Л. //о неподтопляеме/х нонусох мостов блони толщиной VScm 
уеладь/во/отся но вао вы соту нон у со.
5. У  у о с т  ни площади нон У со в, не унрепленные длоном и, уново- 
ля ю тс я  м онолитны м  б е то н о м  нласса 320, м о р о зо сто й  ~ 
Н оетьнз в 2 0 0 -зо о .
6. Упоры унрепления соояун/а/отся из сборного или  м оно­
ли тн о го  детоно,
, 7. Монстр унц и я узла сопррн/ения в  л  оно в г/7 приведено но до- 
нументе /о.
в- /рафий зависимости площади уноепления о т  высоте/ на­
сыпи приведен на Монументе //.

Vav.omJ. THQVCHHO
Унонтр. Mwoho3o_ 

Нлейнео 
дсляеЗсг - 
Ноен S

fb/>
Лун-гл.
В(д.шм.
Уп.тессн. НоелЗ. Ас-е/Р

3 5 О i t -  /56.0 —  08
Унрепление у мостов. 
Раснладна длонов ГР на 
розвертне поверхноапи 
нонуса неовсылного ус- 
тоя малою моста.

СлккНУЛист- Миопоб
Р ~ ~ Г ~

Яонги/тотрансмоао

езна/'О/ го



Монолитный демон

/. Ко-листе'приведена раскладка блоков укрепления для кокосов 
ори высоте насыпи в.О м и плоской горизонтальной повЬохнос- 
ти русла, Пои меньших высотах насьти раскладка блоков 
верхней у рати Конуса остается вез изменении.
2. Раскладка блоков у  подошвы- нон уса производит ся в  за ­
висимост и от оиепт ания линии сопряж ения подошвы н о - 
н усо  , ; с :  поверхностью русло.
3 . Нижняя граница укрепления блоками т олщ иной Z S cm  
долж на дй/ть но o.S m  выше расчет ного горизонт а водыоод 
мостом.
в. да неподтопляемых Конусах м ост ов вломи т олщ иной
7.всм уклады ваю т ся на  всю  высоту конуса.
5. Участки площ ади конусов, не укрепленные дли ком и. Ук­
репляю т ся монолит ным дет оном  класса 320, морозост ой­
кост ью  F 200-300.
6. Упоры Укреплений сооружают ся из сворного или м оно­
лит ного детона.
7. конструкция узла сопряжения длоков гя  приведено но доку­
менте /о.
8 - /расрик зависимости площади укрепления от высот ы носы- 
пи приведен но документе /2 .

3.60/./ -  /66. О —  09

/
'■Укрепление у мостов. ЬеЗиМЛосп? \Лостэк
Раскладка длоКов гпно  
развертке поверхности 
конуса обсыпного устоя 
Малого моста.

венгноротрансмоом

236 71-01 г1



/ Mq листе, прс/бсбена раехладхо блохоб укрепления д*я нонусоб при дысо- 
те насыпи /0,0 м и плоеной горизонтальной лоберхнооти русло. Рпинежб- 
u/uz. бысоптах насыпи росхладха блохоб верхней часупи хонуса ос­
тается без изменений.
2. Уосхладха блохоб и подошбы хонусо про избойит ея 6 зависимости 
от очертания линии сопряжения подошбы хонуса с поборхностбго русло.
3. Уижняя граница .укрепления блохами толщиной 7,5см должна 
быть но о,5 м бышо расчетного горизонта боды пой мостом.
0. //а неподтопляемыос хонусах моотоб блохи толщиной, 7,5хм
ухладыбаются на бет бы со ту Хонуса.
s. Участии площ ади нонусоб, не ухрепленные блохами, ухоепляются наго- 
литным бетоном 6 30, морозостойкостью Я 200-300.
О. У поры  ухреплениЯ сооружаются из сборного или монолитного бетона.
7. fhaqouH зоба си мост и площади укрепления от быеоты насыпи при- 
беден на документе /<?.

Уоч.отд- Тхаченхо . 
Ухантр. Уороно&з , ^

3 . 5 0 U  -  J5 S O  -  10

■утеху.

б<зл/?е&_;
Моей 5, 
/?оен. д. fZce+£

Умреяленао у  м оот об.
Расхладм а бл охоб г/7 на  
разбор/пхо лоборхн&упи 
бонуса сродного м ост а

OnooUf Лист

4енгцпротра/*змост

2367 4-0/
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Монолитный бетон

Асазальтавые планий

/Глоты из монолитного йот она. 
ормироданнь/е металлической с&пКой

/рафик ялощ<гби укрепления монусоб 
(у  рдного У о то »)

1. На листе приведено расклад'ха блоков ухоепления Я-/дл» Хо- 
нчсоб при высоте н о с а /п ч  в.Ом и расчетной глубине водь/ под 
мостом f.Ocf. При лгеньшисс высотах насА/пи и другой глубине во- 
дь/ расхладха блоков верхней части конуса остается 5 ез из­
менения.
г. Нишняя граница укрепления блоками я -/  долнгна быть ноо.бм 
выше расч етного горизонта йоде/ под мостом. Но нч^дтоплясмух ха- 
насох мостой блохи И ~ /. укладываются на бело высоту к о н у с о в .

3. (Увь/ между блинами Я-Т заполняются цементным раствором, 
участка площади нонусоб, нс налепленные блохами я-?, хкоеплянуп- 
ся монолитным бетоном хласса 650, морозостойкостью ягоо-зоо, 
толщиной /5см.
4. //порыукрепления сооружаются изобарного или монолитного 
бетона.
5. /конструкция узла сопряжения блоков я -/  приведена на до -  
х у  мен т е  /3.
6. й т  лоаЪгавь/ конуса до ур овн я на Л  бм бы те расчетного 
горизонта воды, конус укр е п ля е тся  м онолитны м  бетоном  
то лщ и н  о б  б£ем класса е го  м орозостойкостью  б 'го о -зо о , 
водонепроницаемо сть ю  н е  нилче и'в 0 арматурное/ с е тн о й  
аз с т а л и  к л а с с а  -К-Z м а я к а  Q C TJ-S  псг ГО СТS73/-32.

43S 48S S3S S3S

Кач. and. Тхоченки
К.ХоНтрМиронова tJLuf—
П/п Глейнео 6 и*т?с
рук.гя. беляебо й51~Л
дедина. боен г
Уп.чнлу. Музюкин

3 . 5 0 f . f - f S 6 . 0  —  //
Укрепление У мостов, ипадоМ Лист 
баскладха блохой б-/на 
ооз бортхе поверхности 
Конуса хеодсыоного ус­
тоя малого моста.

Кастой

венгалоолтдансмоап

23671-O f  23
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л ::;' л ' “Г“

/7c<pcrn6moSbie планки

S/7srt/mij tr.i м о налатно ео б е т о н а . 
сгрмцооёаннЫе м е та лли ч е ск о й  с е тк о й

ёраегрик ппащ с/ди у к р е п л е н и я  конусов  
( у  о дн о го  у с т о я ).

65 /55 /35 £35 £$5 ^  3 3 5  435 485.535 585 635
685 735 735 835 885 335 S8S /0351085 //35 1/85 /235 Ш85/335 /385 /435

Налисте, приведена раскладка.блоковукрепления / 7 -f  для  
канусоё при высоте насЫпи &,Ом ирасчет нойглубине боды 

■ под мостом f,pM. Применбшик бысотах насЫпи и другой  
глубине боды  раск лада / блоков беркней части конуса  
остается бее  изменения.

2. ■ Нижняя граница укрепления блоками /7 -1  должна бЫ/пЬ на
0 ,5 м бб/иие расчетного горизонта 6одЫ ладм аслю м .
Нс/ нелодтоплягм Ь/х конусах м о сто б  блоки /7-1 нкладьбак/т- 
ся на  бею бЬ/соп/у конусоб.

3. Ш6Ы между блоками /7 -1  заполняются цементнымрастбо— 
рому участки площ ади конусоб, н е  укрепленные блоками 
/7-1\ укрепляются м оналит нЬ/м  бет оном  класса 8 2 0 , 
морозостойкостью 6200-300, т олщ иной 12см . ■

А. i/порЬ/ у к р е п ле н и й  сооруж аю тся из сборного и ли  м оно­
л и т н о г о  б е то н а .

5. Конструкция у з л а  сопряжения блоков  /7—/ приведена н а
докум енте 13. •

6. О т  подошвы конуса до уровня н а  О, S м  бЫше р а с ч е тн о го  
горизонта  водь/,конус укр е пля е тся  моналитнЫм бетонам  
толщ иной 12см класса В 2 0  морозостойкостью F2Q 0-300, 
водонепроницаемостью не ниже W 6 с  арматурной с е тк о й  
из с та л и  к ла сса  /7 -2 марки В С г З -2  /~ОСГ5767-б2.

/Нч.отЗ. Ткаченко
//.контр. Мироноба
run Клейнер
Ряк.ер. Беляева'
деВмнж.
Ст.и/йк,

Коен 6. 
8/нзюхин

3. S01.1— 156.0 /г

Укрепление у  мостоб. 
Раскладка блоков /7-1 на 
разбертке поверхности 
конуса обсыпного ус то я  

м а ло го  м о ста . .
23671-01

Cra& jf П о с т Л и с т о в

р /

Леяеипротрансмош
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; / £  fljjumbJ из м онолитного бетона, 
армированные м е та лла  иеоно<7 сетн ой

/ . f/a ли сте  лрибедена расняс/Зна блоноб унрелленир Л -f  дл» конуооЗ лла бысоно 
HQCb/ли tS.OM U РОСЧС/ЛНОи ZJjydUHG боды подмослзог* /.Ом. /7/3U MCHbWUDC быСОтЛХ НОСУ-
ли ибрнгои глубине боды раонладна бломоб берхнеу Части нснуссг остается баз иу^ллия.
г. Момнвя граница умрелления блояанти Г -/  Зол/ина быть /to Обмбыше расчетного 
горизонте/ боды под мостом, 7/а нелодтопляемых хонисах гтостсб Зломи 77-f Унлоды - 
Sa/omcp но £<у о  б ы о о ту монусоб.
3. ■ Ц/бы ме/нбу блоками //-/заполняются цементным растбором. участии л*о-
щади нонусоб не унрелленнь/е блохами /7-7, ухрелляттсх монолитным бетоном  

'мласоа 6 SO, торозостодно/упыо £200 -3 0 0 , тол/цинои /2 Ом.
6 Улсры ухреллении соорумо/о/лср  из спорного или монолитного бетоне/.
&. /poqcux зс/биеамости ллогцади ухрелления о т  бь/соты нооь/ w  лрибебен 
на докум енте /2.
3  О т  ло е р о ш б о / л / о т / у с а  <?о  Р р о б м р  м а  a  S m  бы сие. р а с ч е т н о г о  го р и ­
з о н т а  б о б ы , н о н у с  у н р е р л я с т о Р  м о н о л и т н ы е /  б е т о н о м  т о л щ и н о й  /З лу  

брассе/ 320 м оровоот оиноот ь/о £ 2 0 0  300, босРомеоРО/н/гууемость/о

н е  н а /н $  W S о а р м а т у р н о й  а е т/У о  а  е/з о т  а  у? с/ 
/Уоаосог < £ -£  А /а рны  S C /-3 -2  ГО СТ 678f~62.

fhu.omd.
X-XPH/Ufi.
Гил.
Гун, го. 
бобмнм.

Тхаченно
РТирОНОба
Т/леОнер
Оеляеба
А/аен

£&>а|-

— 3 .5 0 / .  /  -  / S 3 . О  —  / 3

б/ноолленае У  /vocm o f  
Р а с н л а д н а  З лохоб  /7 -7  

н а  разбеотне лобщехнлел?а 
б о н ус а  с оебнеоо м о с т а .

СтаЗс/Я Лист Ли стиб
Г /

*

Зенгх/лротрснсмсгт
Ст. UHHf. 0/yj/OHuH

23611-0  i



Поимев t. Укрепление монолитным бетоном
у моста пролетом /3,3м с необсыпным устоем. 
Поимев 8. Укрепление. Слонами n -t у моста лоо- 
летом *3,5м с обшпным устает.
Пример З. Укрепление блоками ГП у  моста 
пролетом У, Ум о неабсыпным устоем.
Пример У. Укрепление блоками ГП у  моста 
пролетом JG.Sm о обсыпным устоем.
Пример S. Унрепление каменной наброской
у мосупа • пролетом /3,6м о необсыпным устоем.

. Пример 6. Укрепление каменной наброской

У моста пролетом У,Ум й обсыпным устоем.
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ПОМНЯ ttff'O/Srr

Ведомость расчетнь/х донных
Условия
примене­
ния

Наименование ■
Odas/ftf-
vev£/e количество

гндравли-
чеемие

Расход боды, м % ен
ар 7,7
&тах 

_V p  
Vmax 
бко

Сс

70,7

Спорость потопа, 'ЪбеИ
.. *,?  

г,в
г&ологиуьс* 
пас.
veenac.

Расчетный диаметр частиц грунта, м 
Умеренные условия

0,00/ . 

- / 0

Специф икация б/опов

Уорна . О бозначение Наименование бол.
Мосса 
ед., т

1?P(jrr£-
vo/ic/e

У -3 Z.SQU-/56.0-0/ блон Упора 4 /./85

Ведомость объемов сборных элементов

УаименоВание Под Обо
Мол,
/*7$

'7}ри/п&/су-
/ftse

БлоП упора *Л

Ведомость объемов строительных и монтон/мькс робот

Наименование работ ' Материал
Ед.
изм Мал.

Земляные работы — а * 75/

Рланировна м* 585

Щебеночная подготоВпа Щебень м3 56,5

Укрепление русла монолитным бетоном
бетон 8 SO АТ* 35,8
ВрматуроА-1 нг €6,5

Унрепление ПонусоВ монолитным бетоном
бетон 850 AT5 злу
BpMomypaPZ Hr €36

Сборные блопи упороВ
бетон 85о м* 7,г
ВрматураР! ИГ 55,5

Устройство монолитных упоров бетон £50 м3 55,5

Вехрольтовь/е ллоннй м3 4,9
Рамен но я  рисберма Мамень м3 В,5

Материал нпрепления -бетон нлассо eso, морозостойкостью 6500, 
арматура нласса 6-2 морНи В Cm3 -2  по ПОСТ 6787-82.

м г
‘ibv.c/vd 7ноченно
Клоня». Мироново 'и ь ,-
Н/п блейнер
луп. ао. беляева ■
веВинн/ боен
Z/nM/fW. Музлонин

3.501. 1 -  155.0 —  15

В/нреплсние у  мостов. уяовов 
’’римсо /. Укрепление мо\. /° 

нанитны м  бетоном  у  
мосте/ пролетом /3,5м

вист Постов
/

Уенгипротрансмост

Z36-7/-01 27



г/s so

<700

i - 7

/ У '/  лV/---У у  У/Б- 7Я~.у  Мононитн&/й дето//
толщиной /Sot

/0760
Лло// /пролетные стооения //е помазаны)

1 ______ /0760___________

г . ■ ~ и

--------  .

I
f" .1 " . Г _ ...

бор • I

Материал бломов УНрепления- 
demon Мласса В SO, морозостой­
костью ргоо, водонепронацае - 
/тетею WG. Монолитный бе­
то н  Нлосса BSO, морозостой­
костью 5200 о арматурой 
нласса 5 -Х  /юани ВСгХ-е оо 
ГОСТ5787- 82,

Расмладно бломов /7-7 при­
ведено на дрмументе /2.

Г
S i/00 боа бос \  Средний диомето 

мамня cL -=/Scn

Ведомость расчетны х данных
Условия
примене­
ния

П>'(/именование
Обозно
venue количество

ш дравли- Расход боды , ' м % ем
йр 3,7
Q/nax 5,35

чеемие
Сморость потони, гУсем

. Vp г.7
Vmax 3,0

гео/рогсу/ес-
кче Расчетное сцепление грунта, /7а Ср. O J -/0 *
климата*
ческв/е Ум еренны е условия £Ъ -в

Спец игримоцир бломов

Марна О бозначение Уайменование /ол.
//ост

еб,
/п

Приме­
чание

/7-7 3.5Q/./-/SS.O-0/ блом унрепления gia O.OSS
<7-3 e.sa/.t-m .a-cn блбн упора '/ 7,/25

Ведомость объемов сборных злементод

Наименование Мод ОН/7 Мол, Приме­
чание

блон УНрепленая 78,5
Sjo h  упора /,8

Всего SO,3
Ведом ость объемов с тр о и те ль н ы х  и м онтан/ны х /забот

//аименование работ Материал
£д.
(/ЗГГ. Мол.

б  ем лянь/е работ ы — P7S //5

/7ланаробна — 6 6 8

Щ ебеночна я п од  го т о в  на Щебень м 3 67
Сборнь/е бл он и  уносоленар Бетон в  SO ГГ* 786
Сборные блони упоров

Бет онего мз
Mr

/,е ..
ffpHon/poA -z 55. S

Ук/?ел/?еки<° русла /чоколиткь/гг
/Тетокол?

Бетон е го
АрнютуроА -7

/бЗ
КГ

/АУ
S3./

Унрепл&ние монусов монолитным 
бет оном

Бетон его  
Арматура А -2

яг*
к г ш

Устройство монолитньяг. упоров fr&nOff 3£<0 /Г * г з р

Цементный раст вор омоноличивания Uf.p. MSOO м3 5,0

в  сталь мовь/е планНи — м 3 S.8

Уом енная рисберма Ячмень м3 7,0

Sov.amd Тнаиенно /■M at
/.центр. Л/в/1О0А,С>&? -

й/п Нлвйнер
оон.гр.. бенясва ■
в&д.енн/. Мрем 5-
Уп.юезж Ясен 8 . /Сое//-

3.50/. / -/ 5 6 .0

Унрслленас у  /м е то д  
/foc/л/ер 3. 6/мпепление
блЬмамс/ я -/  з  м о ста  
п р о ле то м  /3 ,5  м

7 __ / 5

Оподуя Л&ОТ? y/c/cr&f
р 7

Менгипротранамост

23671-01 2S
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Материал блоков ук­
репления -  бетон млаооа 820, 
морозостойкостью P'300, 
водонепроницаемостью W6, 
с арматурой мласса в  по 
ГОСТ 7348-8/. Класса А-Й 
марки SSrso по w a r  
S78/-8S ■ Монолитный de­
mon мласса 8 SO, морозо­
стойкостью 6300 с арма­
турой класса Я-Х марки 
в  Cm 3-2 по Г0СГБ78/-82 на 
документе 08,

Ведомость расчетных, данных.

i/cjoSup
применения Наименование

Обозна­
чение Роличестбо

гидравли-
ческие

Расход воды, м % ек 0 ° 4,5
Стах. 835

Скорость потопа, М/сек.
Vp 2.2

Vmax 2.7
ZGOJJO&/4Cс -
hug Расчетное сцепление грунта. Но Ср op-iov
HJ>urqc/m&-
чесмие Особо суровые условия t°C -во

Спецификация блоков

Марка Обозначение Наименование вол.
Масса.
ед.,ят

Приме­
чание

ГП/-73Н 3.50/./-/56.0-0/ блок умяе/мения 85 0.23
ГП2-75М 3. So/./-/56.0-0/ блок укрепления 29 0,9/
У-AM 3.50/./- /56.0-0/ Блок упора 43 0,72
у-гм 3.50/./-756.0-0/ Блок Упора г 0,96
ы-зм 3,307.7-/36.0-0/ Блок упора о /,/25

Ведомость объемов сборных элементов

Наименование вод овл гг5
Приме­
чание.

Блок укрепления /9,8
Блок упора /5,5

Всего 35,3

Ведомость объемов строительных и монтан/нь/х работ

Наименование ра б о т Материал
£д-
из/»?. вол.

Земляные работы — '95

Планировка — /7 2 4/5

Щебеночная подготовка Щебень м ». 4/,5

Сборные блоки укрепления
Бетон S20 м* /9,8
Арматура В H r 254,6
Арматура А-Ш НГ 288,5

Сборные блоки упоров
бетон В20 м3 /5,6

АрматураA I Hr /28./
Укрепление русла и конусов монолитным бетоном Бетон 320 м3 9,9
Асфальтовы е планки — П7 3 0,3
Маменная рисберма Камень м3 6,>

Уоч.отд.
Унантя.
О//?
рук. гя.
вед. сям

Ткаченко
Нияоуоба
влейкел
Б ёл яёЗ а
Поен

ет.иклг. MysfoKtsn

L-̂ Û _

3.501./ -  1 5 5 . 0 - / 7

1

I I

Око ел ленив у  мостов.
Примёл 3. в/креплОние 
блокомы 6/7. у  мосту 
пролетом 7 /.Sм

Стадия l?UCi~n A c/Q /tjoS
Р /

Денгиоротрансм ост

23671-01 29
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В е д о м о с ть  р а сч е тн Ь /х  даннЬгх.

77ГМ м • /// /?/ //? 7/7 7/7 /// " 77/ //7- 777-777--///*;// '/// /// 
/ 7 л  а  И  (преигетнЫе строения не локазанЬ/).
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Условия
применения Н а и м ен ов а н и е

Обозна­
чение Количестёо

su&pctSsru—
ческие

Р а с х о  д  ёо д Ь г, м 'у /сек . б е S ,8

0?/Thtjc 8,2

Ск оррст Ь пот ока, м /сек .
Vp 2 ,6
Vnrycrjc 2 ,9

геапоеи~ . 
веские Расчетный диаметр частиц грунта, м С /ор 0 ,00 /5

KSTUMO/VU — 
ЧС<-7НС/& О с о б о  суряэёЬ/е у с л о ё а я t ° C -S O

rn i-tS O M Специдэикация блокад.

9 - 2 м
М арка О б о зн а ч е н и е П а и м е н о ё а н и е Кол.

Масса
ес?.,т

Приме­
чание

r/7Z -7SM 3.SO/./ -/5 0 .0  -О / б л о к  ук реп лен ия 3 5 0,23

Г/72 -75М 3.SO/. 1-/ 5 6 .0 -0 / Б л ок  ук р еп л ен и я 8 0 ,9 /

Г Л /-/5 0 М 3.501.1-150.0 -  О / б л о к  ук р еп л ен и я 83 0.46

ГП 2 -/50М 3 .5 0 /./ -/5 0 0  -О / бл ок  у к р еп л ен и я 4 0 1,82

У -1 М 3. 50/. / -/5 0 .0  -  О / б л о к  у п о р а 5 7 0,72

У -2 М 3. SO / ./ -/5 6 .0 -0 1 б л о к  у л а р а 2 0 .9 6

У - З М 3. 6 0 1 .1 - /5 6 .0 -0 1 б л о к  упорна 6 /,125

Ведомость абъемоё сбарнЬ/х улеплентоб.

Расклад/яа Sh o t  
к оё ГПлриёедена на. 
документе Од.

Наименоёание Код ОКП Коут. , 
М3

Приме­
чание

блок укрепления 64.5 .
блок упора /9,7

бсеео 76,2.
М ат ериал б п о — 

м оёук репления— 
—бет он класса^
В  20, морозост ой­
костью 5300\ бодо- 

-нелронициемостЬю

Ведомость объемаб СтраателЬнЬ/х аманпкокнбгх рктбот

WC, с  арм ат урой

Т
 класса В  п о  / 'ОС Т  
7368-О /, класса б -Я  
Марки 2 5 Г2 С лоГО С Т  
S78/-82 .
МонолитнЬш бетон 
класса 8 2 0 , м оро­
зостойкостью  

. 5 3 0 0  с  армату — 
р о й  к ла сса  /7 -Т  
В  Cm 3 -  2  н о  ГОСТ
5 7 8 7 -8 2 .

П а и м е н о ё а н и е  р а б о т Материал

З ем лян Ь ге  р а б о т Ь /

П ланираёка

Щ е б е н о ч н а я  п о д г о т о в к а

С б о р н Ь е  бл о к а  у к р еп л ен и я

С б о р н б е  б л о к а  у п о р о ё

Укрепление русла и  конусов'монолитным бетоном

/7 сср а лЬт оёь,е  лланк о

К а м ен н а я  р и с б е р м а

ббссоалЬтобЬ/е лланк и

Hav, отд. Ткс/ченка &//&L
И. контрМиронова* м -
run Клейнер
Рзк.ер. Беляева 7/-Z3i
Бед. инх.Коен Б.
Стмнж. Музюкин '=СЗ\иЛ'

Щ ебенЬ

Бетон В  20

Брматура В

Арматура ff-M
Бетам  Б  2 0

Арм атуре 5 -1

Бетан 820

Кам ень

ЕВ
изм

М~

к г

к г

кг
М '

м -

К о л

/29
езб
ез,б
54,5

395,8
433,1

/3,7
/50,8
/8,9

0.4-

Б,1

.3. S O I 1— /S 6 .0 /8

i/крелление у  мостаё- 
Пример6. Укрепление 
блоками Г/7 у  мости 

пролет ом  /б, S  м

Стодик Sfucm Sfuc/пев

Иенгилротрансмост
J !

2 3 6 7 / 01 30
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Услоёия
применения Наименование.

Обозна­
чение НоличестВо

2идраВли-
аесмае

Расход боды , ^/сем
&JO S.f

Qmax 6.8

Сморость потопа, м/сеп
vP 2.2

Vmox 2,Р
геологиуео-
май Расчетный диаметр частиц грунта, м дгр 0,00/
M/tanCt/r?U4QQ~
мае Особо сиооёь/е услоёия t ‘c -4s

Ведомость обьемоё строительных, и монтан/ных робот

Наименование работ Материал
£d.

е/3/v. бол.

Земляные работы — 3м 283

ОланиРоВна . -------- м* S/6

Щебеночная подготовка Щебень м3 Sf,8

Наменная набоосна Рамень S80

Н ячлтЗ . Тмауеяхо
tf.XOMsrtp. М иронова Ж -
/<//> П-гейнер
PVk.tp. Sej*Se.£<y
ded.UY/V. Поен
On. « w , Мнномин •fAW J'

5.50/./-/56.0

Укрепление у мостоё. 
Рример S. Унрепление 
натенной набросной у 
моста пролетом /3, Sm.

11 fuamod
/О i

/кнгурротронолкхуг)

2.3671-01 31



Б/7/39ЛЗ .

У - У

Граница унясплено» 

/3s.es

— 7S-/V-7?Г~~/7У''"Ж "77/"' //Г'ТР  "///" Ж
П ла н  (оролетнь/e строения не помазаны)

9?еО ,  97SO

г-в. 3 -3

УмоеРление русла и УонУсоб 
моменной наблосмой

.^Ведомость расчет ны х., да н н ы х

Уояо£ия
применения Паименова ние

0$Ын<г-
t/ение количество

\ -
Zudoa&mj- . 

чесни е

Расход водь/, м всем
Q* ■ <?,/

Оглох 3,7

Спорость п о то п а , а/сев
Vp . 5,/

У/ПОСС '
геологичес-

мие Расчетное сцепление грунта. Ра - Ср O^-fO*
нлинати-
чесмие 9,’меренные условия 1°С - -S

В едо м о сть  • объемов с тр о и те ль н ы х  и монта/нны х р о б о т

Наименование р а б о т М атериал
£<?.
С/ЗМ. ■ Рол.

Земляные работы  • ■ — ' MJ /сч
Ш анировмо  ‘ ------------- --- мг згу

Щебеночная подготовна Щедень ЛГ3 зг.У

Намен//оя набросно МомеМЬ м>
— — 1

566______

тГГ
Kav.omS. 7&Т96М1вО ,■/Нети
/рюм/лр. Мироново' 'Uto,--
Я/л &?&//Уео
Рук./р. беллева
SeJ.uvw. лЪсу
От, £///#/. Vinmtrw

3.50//-/56.0 20

Укрепление у  мостов 
Рримерв. Умрепление 
мегтемной леаооомои s  
мостов пролетом //, S  /у

Съосоя Риот Ростов
/

венгиплотрансмосп;

2367/-01 32
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План

Ф а с а д

' Спецификой, и я блоков

Марка : Обозначение ВЬименоВоние бол.
fiferexxr

П?
Приме­
чание

/77/-Т5
rne-/s
У - f
У -3

3.501.1- /56.0-01 
3.501.1 -  /56.0-01
3.501.1- 156.0-01___

3.501.1- 156.0-01

блок укрепле//ия______

блок укрепления 
блок упора 
блок упора

90
юг
47
г

0,03
0.9/_
0,7$
М$5

-------- -

Ведомость объемов сборных элем ентов

Н а и м ен ова н и е В о д  ОК/7
Вол.,
м 3

Прим е­
чание

Блок ук р еп л ен и я 40,6
Б лок  упора /S ,o

В сею бУ ,б  •
Ведом ост ь одъ ем об ст роит ельны х, и  м онт ан/ны х. р абот

Наименование работ Материал CAS/Y Вол.

Земляные роботы — Mj 37

Планировка. -------- /*г 598

Щебеночная подготовка Щебень м3 89,8
бетон е го м3 49,6

Сборные блоки укрепления Вомотура $ кг SS8,3
ВомотураАй кг 80$, 8

Сборные блоки упороВ
бетон его /Г3 /8,0
ВрматурэА-2 Кг 105,7

Укрепление монолитным бетоном бетон в$о м3 /5,5

Вамеиная рисберма' Вамень м3 v<?1.0

I

1 _

Материал ВлокоВ укрепления -  бетон класса BSO. : 
норозоотойкоатьт неоо,- ..с с. бодонепаоницоемос/тю &S.

' Монолитный бетон: класса 6SOt морозостойкостью 6500- 
с арматурой класса А-х марки 6 Cm3-г  по ГОСТ В76/~<82. У 
Раскладка ВлоноВ /77 п р  иведена на документе / О .

3 .5 0 / ./  -  / 5 6 . 0 - 2 /
На/.аъЗ. ТнсгченКо
И. Канта НирокоАс Укрепление У мостоВ 

Пример 5. Укрепление 
блоками /~д конуса В 

Среднего моста.

I Рост /ист с/
К/В7 A- 'cc/z/ep \ _р /
рук. га. беляг/а 67С,Л

Кенгипротралслхк.-вед.инн. боен 5 ■е&к
Оп./пехн. Коек 5 ВКснР
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Спецификация блокаВ

( т

Мориа Обозначение t/ааменоВание Вол.
Мосса
ед.,т

favMG*
vatfue

л -/ 3.50/./-/560-0/ Блон укрепления 5760 0,055
У -3 J.Sof.f -  /56.0-0/ блок упора г /,/55

Ведомость объемов сборных, элементов

Наименование бод  ОНО А/З
Приме­
чание

блон укрепления 60,7
Блок упора 0,9

Всего е/,е

Ведомость объемоВ строительны х и монто/нных ра бот

Наименование работ Материал
ев.
изн. дол.

Земляные работы — м3 60
ПланироВна ■---------- нг 595
Щебеночная подготовка (ЦебеНб а/3 £9р
Сборные блоки укрепления Бетон £50 И 3 60.7
Сборные блоки упоров б е то н  его 

Арматура A-t ш
Хд

0 .9
37.6

Укрепление монолитнь/М бетоном б е тсн  330 
Арматура а.-т

At3 
Л7“

/&£.37.0
Устройство моНолитНЫх упоров Бетон ого V /3,6
Цементный раствор омолоЛичивания Цр. м-гоо м3 5 6 .5

ВсеральтоВые планки — А/З 3.8

доменная рисберма Вом ень м3 50.8

Материал блокоб укрепления- бетон л'росса &го, морозостой­
костью F 800- " ,  водонепроницаемостью. WC Монолитный бетон
класса 650, мороза стайностью тго д  • о апматурдй азсгала клаасаЛ* 
марки в Cm 3 -5  по РОСТ S 75/-3S .

раскладка блоков л -/  приведена но до ну те н те  /з.

У<?У.0Л?д. 1

//.А30У/770.Л/с/ланаЛа*Аъ ~/ц/? Клейнел
Рун. га. беляеБо
daf.t/улу.Коен 6.
Сп./певс/. Каен 6. Koe+J-

3. so/. /  -  /SS. 0 — 2 2

{Jd/p&QMQrttss УMro<2/r>Qg ■ \ &/ст Миопо.
/Тоо/у̂ о <$.
dfroAtOATU /?"/. Мямусоё 

Gos/РУего Атосб̂ с. лёяшпрсборабслгос/

*ЪС71-(Н Э4

I

I
{

■I ; \



■ Понотрукция Укрепления Материал
Шне
м -
тг&гь

fh-tcr-
чгстЛо
MjAr.tf

Примечание .

Мамен но я наброска

/UeS&tovtiQS
~под5та6*с/

Окале нб/и 

грунт

Применяетo p  при лю­
бых грунтов оснобиния 
и наоь/пи.

Укрепление уз монолитного и сборного бетона

Туп /

Псазольтобые 
ПЛОНКи

Укрепление

^ у л  wy. >/ улнрнл'ф

< ШебеноУнаЯ
побготобко

бетон л г 0,80 Область применения укреп­
лений £ х/£исимости от 
конетруниии {типег) осп обо-  
ния приведено но доку­
менте 03.

Допускается примене­
ние упору из монолитно­
го или сборного бетоне/

kbv.Cvd.

1I*

НКонта. WupowoKr
П/О Клео"нч> pSbr
Ру*, to. SeMteScr •«77. v
ЗеРому. Кое* Ж ё б
с/лжелч Крененно

3 .S 0 /./ -  fS6.0 —  23

Укрепление У mpytf. 
Сопряжение откоса 
насыпи о руслом.

Ъпа&иДJucm jfucmoS
Р /

белгипротланежо&п
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\

//оименов&ние.

Обозначения v 

расчетны е Ф орм улы l/зм.

, Номера примеров- Пример /  Укрепление монолитным 
бетоном а  круглой ы елег сбетонной  | 
тр у б ы  отЗ. / ,5  м. i

Пример 8. Укрепление Сломами n -f  
у  прямоугольной Я/елезоСетоннсй т р у - 
С у  а тв . /,5*8. 0 м, |

Пример 3. Укрепление блоками но a  i 
. прям оугольной м елезобетонной т р у -  j

бы  о тв . 8, 0*80м. !

Пример 4. Укреплений монолитны м  ! 
бе то н ом  у  б е то н н о й  /ЬрУбЫ 
о т в . 3 ,6 * 8 ,ом.

Пример 5- Укрепление блокам и н л  
у  бетонной тр у б ы  о тв . /> 5*9, Ом.

Пример б : Укрепление Ш н о ли тн ы м  
б е то н о м  а  кр угло й  ж елезобетонной  
тр у б ы  отё,8,0м  6 особо сзроЁЫя исполнял.

Пример ?• Укрепление блоками г/7 
у прям оугольной ж елезобетонной тр а ­
бы  отв. 2.5* 2,0м в  особо сз/оёых з  ела вику..

Пример 8. Укрепление блокам и л -/  
у  прям оугольной ж елезобетонной т р у -  
бы о тв . 2,0‘2,0м 6 особо енровы* условиях..

Пример 9. Укрепление блоками г  а  а  
бетонной трабы  отв. 2,0-2,Он 6 особо мировых

агпобилУ:
Пример /о. Укрепление блоками н -/а  бе­

тон н ой  трабы  отв, 4,0*3,0*г £ особо езробмх
услобилх.

Пример//. Укрепление' м онолитны м  бе- 
то н о м  У  м еталлической гофрированной 
тр а б ы  о тв . / ,5  м.

Р /е то ди ка  р а с ч е та  приведена в  
прилож ении«? к  пояснительной записке.

/ 8 3 \ 4 5 6 ? 8 9 ‘ /а ✓Л

Si
3
5:b

b
*■ns

i

Расчетны й расход  - • . &Р  . «7сс* 4.6 80 6 0 90 30 5 0 6 0 7,0 3 0 /70 2>4
Н аибольш ий расход, ■' Э т и х ' ^ е к — 5,8 8,0 /3 0 3,75 7,5 ■ 5,5 8,6 .50 8/0 з /  ..

Скорость при расчетном, расходе V : - :t y  .V;  S..; . , • Ъ ы 3,7 80 3,6 30 80 4,0 3,6 , 6,8 30 4,6 30

Скорость при наибольшем расхода Vmox % * — 30 30 V 3,2 6 0 30 4 0 3,8 ’ 60 3 0

Расчетное сцепление гр а н та  ■■ Ср  •. Пр О О 0 00-/0* 00-/0* 0 0 00-/0* 0 0,7-/6 0

Расчетны й диаметр 
ча сти ц  гр а н то в  
рога ■ :  •. ■

связных . </гр-0.0/(о,/в+зб*О>) м —  ■ — ■ — 00065 0,0065 ■■■— ; • — 0,0065 . — 0,0085 --- :

несвязных ' d ip 'М 0,00/ 0,00/8 0,00/ — —* 0,00/5 0,00/ 6,00/5 . —~ ■ 0,00/'

О тв е р с ти е  трубы  ' ' . ' 6 м / 0 /,5 8,0 3,0 . 'AS 20 8 0 ? 0 8,0 4,0 7,5

Ш ирина се ч е н и я в, конце 
о голодна Ар м 3,88 3,78 0,84т 5,88 3,78 806 2,56. 80S 8,0 4,0 7 0

b <?
■o 5

S< 4 •S <S
§  ^

Л и а м е тр  ч а с т и ц  кам ен -  • 
■ной надросли <?H м о,/5 О,/5 0 /5 0 /5 0 /5 0 /5 ’ 0/5 0,80 0/5 0,80 0/5

Д л и н а  укр е п ле н и я 1 ■ ■ ■ '■■ м ' 30 3,0 5,8 50 80 3,0 5,0 3,0 7,0, 3,0

Гр а ди н а  мод и/а раз-мыва 

трубы  ■

■ , ■ ■ Г : ' , м

м

/До 

7.S ,

Z/0

/,96

i,,30 

8,86

/0 5

8,77

0,95

/,9в

/,85

8,0

/00

8,53

/0О

8,86

/0О

8,86

/00

3,9/

0,95

/ 0Эквивалентный диаметр JJ3 -//з Д о ) coop.

Э та ло н н ы й  р а с хо д Qe= / 0 j / /*
ев/

сен. 4,4/ . 8,6/ /8,89 8003 80/ 90S /6,89 /8,89 /8.89 4807 4 0 /

Предельная гла ди  н а  разры ва  
А го.интах лога

Т „ ^ г 6 » Щ (-^ ) ^ , ) g Sfl̂  Г м 4,6о 6 0 5 600 306 8,87 508 0 0 8 3 0 S 4,00 . 4,84 308

коэф ф ициент снижения связные
гранты 2 — '■— —  •' . — 0,75 0,75 0,75 — 0 /5

глубины  размыва при 
ограниченном бремени чесвязные

гранты . ’ 4  . " — 0,в 0,6 О 0 ' —  ' ■ — 0.6 0 0 : —  . ' 0,6 .— ■ О0

foySv/fcr /нгзъыЯа. 3<7 о$о<у//</уз//~ 
ssne> /пюхогмдеиия /ФеоЭШ 7p~ P 7ap Н 8,6</ 8,67 8,80 807 ■7,70 3,05 803 80S 8,60 303 8/5

\

—ИгТ~

■ 5 -

Объем на мен но и наброски на 
единицу ширины укрепления.

.-г. 0./Зн»Т£. 
We Т -  Тпр(% гу * » 3, 0,50 0,66 006 7,66 0,37 /,/7 0 /5 /0 7 006 3,09 0,33

Глубина размыва т а  наличии ТМ Л}Тп?(/$+0вз4=Ук Тр М //о V O /,/0 /0 5 005 /0 5 /0О /,4 о . /0 5 7,80 005

I

М  

« v .
M i

<
Р о н ога т ель степени 0=0,78 +0,30 в? . - 0,73 0,86 005 0,86 0,90 0,6/ ■ 0,96 003  > 008 О0О 004

Ш ирина растекания б  Монце 
укрепления

м 8,78 ' 8 0 9 /0,76 /80/ 8,55 7,76 /0,03 8 03 900. /307 6 /7

к о эф ф и ц и е н т форме/ ворон-
k - 0,86 0 07 0,79 0,76 ■0,76 0,87 0,78 0,78 0,78 0,78 0,84

■ . — 1 
■*

1

1

Минимальная ширина амрепления 3  mlp — &I2£!Z ' 
К И ' 9,8/ 9,8/ /008 //,78 6,90 /0,5/ 9,74 .///О 9,83 /5/3 707

Толщина камня в  ковше размыва
7 * . . / w *
lH V /.s

м 0,58 0,66 003 0,98 0,50 008 0,4/ 008 0,48 /,64 0,47

I
£ _
i§0

¥

np м ятая толщина камня бковше . ГкпрУТк  . \  - м 0,6 0,65 0,60 /,до 0,50 00 0 0,80 Ц95 0.60 /,44 0,50

3 .S 0 ? rf-f$ 6 .0  —  26

- .  :  v :  Г . , V ^ / ; ^ r . p - ‘ ч ■

РначеиМи
(fHCWW. fifi/jPOHOfa <0б1 Укрепление У  тр уб .

Примеры /-//. 
-Расчетный■ ли ст.

Опади#, efc&v Лчсупоб
/Ьп ' Нлейнер\ .i'i-S

¥
-Г  Г __ /

РУН. ip. Зелясва &Ц. венгилротлансмослГчп Клейнер
Sid. им. Коен

§ I •• - :.:______ _ ' .• won и) 26



, Разрез /го оси т рудЬг

В х о д н о й  о го ло в о к - B b ixa & H a u  а га га ё о к .

В е до м о сть  объем оё с тр а и те лЬ н Ь /хи  м о н та ж н Ь /хр а б о т.

Н аим енование работ . Материал €д.
изм. ■ Кол. •

ПлонароВксг м * Э4,о
ЗемлянЫз работ ы . лу5 36,1
Щебеночная подгот овка ЩебенЬ м э 0,0-

МонопитнЫи бет он
бетон В20 м э 9,1 .
Ррмат. /7-Х кг ВОВ,8

Устройстве монолитных упо/хзб бетон В  20 м 3 1,1
/?Сф>С*я6/7Уо€<Ьге ГТ/ТСГНАГС/ И 3 о,в

Каменная рисберма КаменЬ м 3 В,0

ooze

б е т о н а  3  2 0

'р *\ в  сходках при веден  р а зм ер  для Воаздноео оволоВка. I j

Ведомость расчетных даннб!х.

Условия 
приме— 
немая '

Наименование . Обозна­
чение Количество

1: 
I
t
* 0

В осход  ВодЬ/, м/сек. Q p О.б
Q mcsc

СкаростЬ на  Выходе, м /сек . Vp 3,30
Vmaocr

/7одпор, м Яр 1,60
Ртах 2,08

геологи­
ческие Расчетной &<ja/rt&mp частиц ерунта9 л/ of 5 0 0.00f
клима­
тическиеУмеренные ус-поВия t ° c - 3

t!

М а т е р и а л  у к р е о л е н и х  — д е т о й  к л а сса  & 2 0  м а р озо  — 

Ст аикост Ьнз Г 2 0 0 . Н р м а т ур а  к л а с с а  /7 -1  марки В  Cm 3 - 2  
п о  Г О С Т  S 7 8 1 -8 2 . '

_

Нач.отд. Тпаченко
M контр. М сронсВс
run К/тееЫея
Р у к . ер. Беляеве *
Вед.инн?, К о ен  Б.
Ул’/репер F I

. J. SOI. 1— /5 д.0  —  2 5

Укрепление у  триб. 
Пример1. Укрепление

GxtPt/ft X \ %

р - ..... J__ 1—___
ыоналитнЬгм бетонам 
а  крыалаи ».6. трибы 

omS. t, б  м
Ленгилротрснсмосг

23611-01 з7



I. )

Разрез /70 о си  трубЫ.

Входной оголовок.
gfy/pa&eau агалавак.

ч • \
Ведомос/пЬ объемов строи тельн ы х и  м анта/ккЫ х р а б о т

Наименование работ Материал

Планировка
ЗемлянЬ/е работ Ь/
Щ ебеночная лодеолю вка
бборнбтй бетон
М онолит ней бет он

ЩебенЬ
Бетон В 20
Бетон В 20
/Трм ат /7-Х

Цементный раствор бмоноличивания
Б срзалЬт овы е планки
Каменная р и сберм а

Ц.р. мгоо

КаменЬ

£&
изм.

м‘

м с
М '
м 3
ке

Кол.

ГОЭ

27А
/0,9
Б,б
е,7

37,0
/,б
О.Б

6 ,0

f - f г -2
МанолитнЬш

подготовка подготовка

Ведомость расчетнЬ/х ВаннЬ/х.
Усло в и я  
/гриме —  
н е н а Р

Н а и м е н о в а н и е
О б о зн а ­
ч е н и е К о ли ч естве

I
!
f

Р а с х о д  в о д Ь / , м ^ с е к .
а Р Z S  ■

Q /ГКис б ,в

С к о р х з с тЬ  н а  в ы х о д е , м /с е к .
2 ,9

V/ТЮХ 3 ,9

/ 7 о д л о р , м
Н р 1 ,/ 8

Н/ТХХХ / ,8 2

Э еоло& и-
vecr/rae Р а с ч е тн Ь /й  д и а м е тр  ч а с т и ц  г р у н т а , м С / ер 0 ,0 0 / 2

К л и м а  ~ 
тические У м е р е н н ы е  у с л о в и я t ° c ~ / 0

С п е ц и ср и х а ц и р  б л о к о в .

Марка О бозначения Н аим енование Кол.
Масок п  __ еЭ, У/риме- 

кг \чание
/7 -Г 3.60/. / — /6 6 .0 -0 / Блок укрепления гз / SB, в
У - / 3.60/. /— /6 6 .0 -0 / Блок упора 2 720
у -г 3 .6 0 /./-/6 6 .0 -0 / блок упора 2 360 _____

Ведомост ь объ ем ов  сбарнЫн элементов.

Н аим енование Код ОКП
Кол., 
м 3 ■

Примеча­
ние

б л о к  укрепления 6 ./
Б л ок  уп ор а /Л

Б с е е о 6 ,6

Материал блоков укрепления — бел>он класса  В  20 морозо­
стойкостью 6200, водонепроницаемостью Wf>- Монолитный бетОИ 
класса В  20}  морозостойкостью б 200 с арматурой класса /7—Х  
марки В  Cm 3 -2  по ГОСТ S7d/~82 -

Йач.отЭ. Ткаченко
Н. контр. Миронова
Г М К лей н ер
Ру к . го. Б е ля е в а
вед.инж. К о ен  Б.
С т.те хн К о е н  8. KoZfS-

3 . S O  Г. / — /S 3 , о  —  2 6

1,11 •;«

! v
г.:;.

Укрепление и  тр и б . 
Пример 2. Укрепление  
блоками/ 7 - / прям оуголк  
н о й  ж . б. nipuSbi о т ё . 
__ / ,б  х  2 ,0  м

СпхгЭи, Лист ЛислоЬ

бенгипротрансмэст

23611-01 зг
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Ло зр е з по оси тр у б ы

В х о д н о й . оголовок Вы ходной д&лоВоМ

План

Блок T/72-7S БЛОК rn/-7S Блок rse-fso Блок r/n-fso  :

Б ло к гт-75,

Ведомость- объемов строительны х и монтдн/ных работ

Наименование oadbm Материал
£&
t/JAf. Мол.

Земляные работ ы — м3 SS.O

ПланироВксг — м* //3.0
Щебеночная подготовка Щебень м3 //,3

Укрепление п ли та м и  T/7/-7S; 
ГП2-7Б; ГП/~/50; P/72-/SO

Бетон его гг3 /2,4
Аамотура 6 кг /03/

Аркатура A-S кг /оеб

Сборные блоки упоров
Бетон 6 2 0 м3 35 ..
Арматура А -I Mr /зл _

Монолитный бетон укрепления Бетон 6 8 0 м3 o fi _ _
Маменная рисберма Камень » L ' /0.3 J

1 - /

Блок Г/7А.;  73 ■

Ведомость расчетны х данны х
Условия
приме­
нения Наименование

Обозна­
чение Моличестйо

Ч Р а с х о д  Боды , ^/сек.
йр 6,0
О та х . 8,0

g Скорость н о  Выходе. м/сек
V p з/у

■ Т§ Vmox 3.5

Подпор, м fa Ш
//max /.82геологи­

ческие Расчетный диаметр частиц грунта, м дгд 0,00/
Млимоти-vecxue. Умеренные условия t'c -t o

Специф икация блоков

Марка Обозначение Наименование Мол.
Часву
ев..
Кг

Приме­
чание

m/-7s 3.50/. i  -156.0-0/ Блок укрепления /й 230
ГП2-75 3.501/ -  /35.0-0/ Блок укрепления 7 9/0
ГП/-/БО 3.50/. 1 -  /Б6.0-0/ Блон укрепления /0 430
/772-/S0 3.50//- /56.0-0/ Блок укрепления 8 /его
У- t • 3.50/. / -  /ББ. 0-0/ Блок упора/ /2 720 •О

Ведомость оБъемоб сборных элементов

//а именование Мод окл
Мол.,
м3

Лдимьчо-
ние.

Блок укрепления /2,37
Б лок упора 3.S

Всего /5Л7

Материал. блоков укрепления -  Бетон класса &2Q морозостой­
костью FSOO, Зойакепроницоемостью W& а арматурой класса 
В по ТОСТ 7343-3/, класса st-w марки $S/~SC по TOCTS73/S2. 
Монолитною Бетон класса 320, морозостойкостью S200  с 
арматурой Класса Б-Z ЗСт 3 -2  по РОСТ S73/-32.

МаУ.ОтЗ.
tf.MOtf/np. ffi/l0O/t'Oo<7
fu/J
pyx.tP.
6е#.ан#-

Sejfpctfa - \
&&r

EП,

5 .5 6 / ./ - / 5 6 .0  — 27
Укрепление у  труд. 

Пример й. Укрепление
Блоками г/}у  прямоуголь­
ной /н. о. тру S3/ cm3.

2.0 *  2,Ом

Огцу£о*/Чет //t/CZKOS
я /

/енуллоотранал/ооп 

2367/-о г з?
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\
f i

г
IЩ

IlL

Релоез по  осе/ то у р б /

. З зя дп о е /. ого/говор Вь/эсадоое/ огоповоР

17/fcrо
Упор у з  сгона/итг/ого ■ 
йетопо £20

Упор ил п/орсме/тг/ою
деуоОРС/ 32Q

I
2»/7SO

— 1------

. \з500 - ./

■ / -/

/йомзпе/лу/Ыо demon 
If^ed

Упор e/j мопоРотМого 
детопо ЗгО

|'"/?/' УМ Г гт  
э  i

Моролотрый demon 
~В*/СО

. Дедо/гоопб росоетрь/оо доррых
Усробияпрол/е-
рерс/я //оимероборие. OfajM7-

v&vt/e tb/x/veamSo

V Роезеод Водь/, /*%&ц в* S3
& Qmost 7.3

1 Сморосуоь ро Вызсоде, ”/<хр
Vfi 3,0
V W r AS

1 Родпоо, .
Ур f,7S>
Pmox г,г

гвопоги-
д а е Pocvempoe cyennepe/o зоег/юы, ? Per___ Cp 03-ю *
ppumr/mo-оесрое Умереорь/е yen о бы я t 'c -Л7

Ведомость оВъемоб стооитерьрь/сс г/ моопоОлурызг pvBom

//аимеробсгРио радою А/отеоыор
£#.
B/JAK Мор.

Зе/чоярые perdb/пь/ — V 92,9

Рроре/ровро —  ■ т* /S3,о

СЦеВероУРОЯ под/отовру АЦедерь //* /0,3

Урре/fPept/e р/оооое/юРЬ/п/ demonon/ . д&оопвЯО м3 /6,7

врмОтУров-J /■г3 JO/.2

Устройство моно ры ю рь/сс упоров demon 32о__ A?S /./

Матерроя рисдЬотс/ АЬтепь И /S.3 '

М/териап змрепоеруя -Вето// Рпассо 320, морозостойкостью 
; F200. /рмотура /р/ОССО А-7 /чарре/ 6 От 3-2 по ГОСР378/-32.

' >.
1

Povomd\A/evenPo
f/MavmnМурШп&г 

ЗсРЯеЗо ' —S2//7
РУМ'.Рп
деекш/ А'оео
OPmvsoЗоу/ерРо &UMi'

b .5 0 f.f -/ S S .O  —  2 8

SA/penneoc/c у  /пруд. 
Рпол/еп 3. УрреопеРею 
люроре/трь/nr бетоо оп/ У  
дею оррой т р у д ы  о т в . 

3,0» 2,0 /V

0770dt/i у%ЗСУ7? Ув/оттоб
Я /

всргипротро/ктоспт

23671-01 ю



разрез no оси труоы

входной аголовон выходной Оголовок

Материал блоков укрепления -бетонМааса 
£2й, торозостодно&яыо Р2оо, водонепроницае- 
моетыа W6 о арматурой м а сса  3  ■ ■: по 
го с г гз в д -в/, класса /? -м  марай з в г гс  по 
Госг578<-в5. Монолитный бетон класса520, 
морозостойкостью PSOO с  арматурой класса 

J?-Z вСтЗ-2 НО ГОСГ573/-82.

< -/

SpoHfO/-/s

_P4cffcH0UH09_y7' 
подготовка

. влокГП2-/5о /гп2 -  75)
£л.

Ведомости расчетных данны х
Ус£Ь£ир
/7/ovsre-.
нения Ваименование

(Назна­
чение ВаличестВо

бгсхдд йоды, ^'%ск вр 3,00
У-тах 3,75

§
Chop ость на Выходе, 'Тбыг Vp 2,00

•I
Vmox 320 .

бодпор, М
Но /./3

<& //max <32
&MOW-
voceue Расчетное сцепление грунта, /7а о> 0,5-/О*
ц/ю/птти- Умеренные условия t ‘c -5

. Специсюинац. и Я блоков

Марна обозначение Наименование Ban.
Меса}

ед.,
Hr

//iw/vtf-

ros- 7S 3,50/./- /55,0-0/ влон Укрепления 7 0/0

ГО7- 75 3.50/./- /55,0-0/ £лон укрепления /4 230
Г02-/50 3.50/./-/55, о-о/ влон укоелления 3 /820
/О/-/50 3.50/./-/55.0-0/ блок !1■ 1 7 4ео

5-/ 3.50/./- /550-0/ 5Лон 5/ЛОрСГ 5 720

У-2 3.50/./- /55.0-0/ блок ЯЛОР<Г / 550

Ведомость объемов Оп о рн ы х  элем ентов

Наименование Вод ОЫ7
£o#.t
л/3

/7ра*ге-
иание

5оое укрепления 5,24

6~лок упора 2,20

всего //,44 : '

(bv.&nd 7кочгнно
Лжолтр. Милого8}
/мо. Клейнер Хм/!Л-
Рун.гр. Оеллева -
&2?.в/#лу. /(/cxsm. £ >Р/рвС
Оп.пер/. £. ko&tJ-

3.50/. / - /55. О -  29
Укрепление y/vpyS. 

/?PUf*tGfi S  
Укрепление 5лономи/77у8егг- 
ной/правы omi. /,5*2,0/*.

:Нкр̂ \ //.. с-?? |г̂ с/пс.8

Венеипротронсмост I

236Т <-01 41



/

/?аврез по оси трубб/

в хо дн о й  оголобоН Выходной огблобом

\

\

$

Ведомость расчет ны х донных
Условия
приме­
нения

'  //оименобанце
Обозна­
чение УаличеотЗо

I
. §

1
• < §

&

Дасход Боды, м ^сен. &п S 3
Qmaz 7,5

СноростЬ на Выходе, н/сеч.
Vp 4,0
V/noz 4,3

flodoop, м
Нр /,?3
У  max 2,2

геолош-
иесмие Расчетны й диаметр частиц грунта, м с/гр 0,00/3
tLfiu/va/mi-
чеснио. Особо енроёыв ' еслобия. t°c - * /

Ведомость, объемоб с тр о и те л ь н ы х  и  м о н то н /н ы х родом

М у им енование Материал E d
изм. Мае.

Земляные ра боты
зSf /г,о

Планиообнлг — м* /03

Щ ебеночная подготобна Щебень м3 /0,3

Укрепление м онолитны м  детоном
Бетон его м3 //,/

Арматура Вг 226,6

Устрой ство  м онолитны х Упороб Бетон 620 м3 / /
Мамемная рисберма камень м3 /2,6

М атериал ук р е п ле н и я - д е то н  нлаесс? в  го, м олодостей -  
Ностью  F 300. Арм атура Нласса A -Z  Марии 8 С тЗ -2  по/ост37б/-62.

3 .5 0 / . f  -  / 5 6 .0  — 3 0< д-
fov. отЗ. Ткаченко ЯШ*
tfjiotf/np. Мироно/<г' Укрепление и  тр уб . 

Пример 6 . Укрепление 
монолитным бетоном у  
КОУглой м.б.трубыот£.?,0, 
S (КОСО суробну условиях.

ОпзЭу.н Лист j/L/£fr>Jd
Гил M/ieuA/eA Уумл у л Р *■
Рин. гп. биняеДо оБТуЯ

.’е/гнпротро нсмрст)дЛр.О.У/гу. Нсен
ЕременКп

гзбн-04  *г
I



Лозрез по оси трубы

входной оголовок выходной оголовок

План

БЛОК ГПг~75М блоН/П2-75м Монолитный йелпон его ВЛОКГП2-/50М^6ЛОК ГП7-750М

%<0

Бмохг/?/-’-7 3 /

БлонУ-/м

\
• \
'

/

• |

Ж

К .
гею

Монолитный 5етон в 2 0

Ведомость объемов строительных и монтон/ных раБЬт

. Наименование раБот Материал
т

USM. Мол.

Земляные работы — м3 вгр

Планировка — м*. 709,0

ЩеБеночноя подготовка Щебень АТ3 70,9

i/ноепленае плитами ГП/-75М; 
rm -7SM -ГП/-750М; гпг-/лом

Сетон 8 SO м* 75,0
Арматура в ■ кг 703,У
1ома/ттЛ-К кг 700У

Сборные Блоки Упоров
веток в£д м3 3,0
ЬмотураЛ-/ кг 76,5

Монолитный Бетон укрепления бетон вго м3 03

Ламенноя • писБепма МамеНЬ м3 70,в

Материал Блоков укрепления -  Бетон 
класса е го , м орозостойкостью  Л-ЗО О , 
водонепроницаемостью  W 6 , с а р м а тур о й  
класса в  - по гост734б  -<?/, класса в -л /  
мирны г з г г с  по ГО СТБ 76/- в г . М о н о ли т­
ны й Б е то н  кла сса  его, м орозостойкостью  
F300 с  а р м а тур о й  мласса Л - I  Б С т З -В  
РО ГО С Т Б 7 в /-8 г.

БвгК П75-/50М

Ведомость расчетных данных
Условия
fiPUAfQMQ-
ния Наименование

О&озни-
we/tuQ Количество

Р а сход  воды , м  Мсек.
О-/? 0,5____

I Q/T7QJC 5,5

1
:

Скорость на вы ходе, м/^^
Vp 3£

V/пах 3.8

1 /.г
Лодпор, м Ртах. f.* ь -

геологи-иесмие Расчетный диаметр частиц грунта, м У£о 0,00/
ti/fC/CrCf/rtU'
VOQJ4UQ ОсоБо суровые условия г  с -5 5

Спецификация Блоков

Марна Обозначение Наименование бол.
/Насев

кд,
Кг

Приме­
чание

Г777-75М 3.507.7-756.0-07 Блок укрепления 70 гзо

ГЛ5-75М 3.507.7-756.0-07 Блок укрепления 7 970
Ш7М50М 3.507.1-756.0-07 Блок укрепления 70 460

m&dsoM 3.507.7-756.0-07 Блок укрепления О /его

У-/М 3.507.1-756.0-01 Блок упора 70 750

Ведомость оБъемов сБорных элементов

Лаименование р од  ОК77 Кол.
м3

приме­
чание

Блок укрепления //,97

Блок упора' 3,0

Всего /4,97

!<?*■ '
Лач. оМд. Ткаченко
/контр. Мчроно/ о 1 Щ -/
/йл Ккачнео
Рук.гр. бёляеао Й2ск̂ *~о
вз/.инм Усек
Унямкеа £а&чекКо

3.50/. f  -  /So. Я - 3/
Укрепление у труб. 

Пример 7.&кре/!ление Блока- 
b u rn  и прямоугольной ж. 
о. тру&ь/ от&. а5* 2,0М S 
осааа суровых условиях.

~р
Лосл? 7?ЫС/770<Г

• /

-Я&Пв/Л&ОЛУЭа/гС/ЪЭСБг;

2367/-0/ 43



Созрел по оси трубы

Входной огородой * Выходной оголовок

Блок у - рм
!i

* ~ r

JZ

■ ~ i

IE
о
S

1я
ll

^ . s : ~
JM skh h bh h h i.

4200

/ - /

Арматурная сетка

2 - г

БлокР-/М

------------------- =------ ------------------------ j------ -----------:-------

J/аименовоние работ Материал
&.
ивн вол-

ЛлонироВка — _ М*- не,о

Земляные работы — Н3 67.2

Щебеночная подготовка Шебенб м3 //,6

Сборный бетон бетон 620 м3 6,6

Монолитный бетон
бетон £20 н 3 ву
Армат А -У Кг /6з,о

Цементный раствор омонолииивания Ц.р. М 200 м3 /,8

УсоэальтоВые планки — н г 0,6

АЬменноя рисберма Аамень ' м* /3,6

Материал блоков укрепления -  бетон класса 320, 
морозостойкостью взоо, Водонепроницаемостью W6. 
Монолитный бетон класса 620, морозостойкостью 
6300 а арматурой клосао Ай марки 6 Cm3 -2по/ОСГ676/-62.

& ' • $ . 

'Щебеночная подготовка

!Ш§еночноя_
подготовка

Ведомость рас Устных данных
Уавобия
приме­
нения Наименование

Обозна­
чение Аолчче/упВо

4} Расход Водь/, ^% ек
йр Zo

% 0 /пах 3,6
1

Скороать но Выходе, Ht/ceK
Бр 6, г

1!
Vmax 6.3

t Родпор, м fa /■,ss
Umax 2.63

геологи-
уеекие Несуетное сцепление гр ун та , Ра Ср o,s-/о*
VMMQ7U-
уесние Особа.: суровые условия. f c -66

Спецификация блоков

Марка Обозначение Наименование Яол.
Мосса

ед„кг
Рпиме-
чение

П-/М 6. SO/./-/66.0-0/ блок укрепления /Во 52.6
У-/М 3. SO/, t -/56.0-0/ бл ок  упора О 720
у-гм 3.50/./ -  /56.0-0/ блок упора г 960

Ведомость объемов сборных элементов

Наименование Нод ОВР
Кал.,
м3

Приме­
чание

Блок укрепления У./
Блок упора /.д

Всего

Vov-omi. Ткаченко

Ъ/г
10 /&7Q7a'€o Sifea

деб.снн. Коен 6,
Оп.техп. Аден 6.

3.50/.f~ASS.O — 32
Укрепление У труб- ihe/Лчр 
Пример 6. Укрепление 
блоками Р-/У прямоуголь­
ной мд. трубы о/я££р*?,0м 
S особо ыробш ycnogupp.

Л</ст
/

Уенгипротрансносм

236 7t-a i <"?



Пазпез no оси/ труды

Входной оголовок Выходной. оголовок

План

Ведомость объемов строительны х и  м онтан/ны х р а б о т

баименоВоние р а б о т Мотериал
Ед.
изм вол.

Зем ляны е работы — м3 57,0
Планировка — мг /о/,о
Щ ебеночная подго то вка Щебень м3 70,/

Укрепление п л и т а м и  ГР /-/5 М ; 
ГП 2 -  7SM; Г Р 7 -  fSOM; Г/г 2  -7SOM.

Бетон 620 м3 77,6
АрматуооВ кг 97,5
ймотуроА/Т/ кг 700,4/

Сборные блоки укоров
д&пон е го м 3 7,2
(рмомурьЗ-т кг 6/5

М онолитны й б е то н  укоров и укрепления Бетон 620 м3 7,76
На м ен н а  я  рисберма Момень м3 /0,4

/ -  i

Ведомость расчет ных данных
Условия .. 
приме­
нения баименованис

Обозна­
чение Моличес/nio

. . S Восход воды, гг% ек
&Р- 3.S

I О./пах. 5,0
5
£

Скорость н а  выходе, ”/сем
Vn ■3,5

«0 V/nax 3,6

Подпор, м
7.2

К/пах 7,5
2ел/юг</~ 
vecA'c/e Расчетный диаметр частиц грунта, м dtp 0,00/5

</ес#и& Особо суровые условия £Ь -tfO

Спеерификаи,иЯ блоков

Марка Обозначение баименобание вол.
Масса

fit

Лоцмтъ-
vQ/foe

ГР/-75/4 3.507.7-/56.0-07 Блок укрепления 76 230
ГК2-75М 3.507,7-/56.0-07 Блок укрепления 5 9/0

ГП/-/50М 3,507,7-756.0-07 Блок укрепления /0 7/60
ГР2-7Ш 3.507.7-756.0-07 Блок 1 1 ! 8 7820 ,

У-/М 3.507.7-756.0-07 Блок упора 6 720

Ведомость объемов сборных элем ентов

баименобание Мод 0/777
Мол., 

м3
Приме­
чание

Блок укрепления 77.6

Блок упора 7,2

Всего /8,8

М атериал блоков- укрепления -  бетон Класса ВгО, морозо -  
сто й костью  F300, водонепроницаем остью . W 6 о а рм атурой  
класса В по го с ггз О В -В /, к ла с с а  М-п/ н о р к и  2 6 Г 2 С  п о  
ГО С Т5787-82. М о н о л и тн ы й  б е то н  К ла сса  3 2 0 , м орозо­
с то й к о с ть ю  ГЗОО с арм атурой К ла сса  3 -2  ВС/пЗ-2по79еТ5787-82.

5 .5 0 1 ./  ~ / 5 6 .0  - 5 3Haч. олюГкаченкр
УорбндЗа- eJ£>TН.Кон/пр Укрепление У труд. 

Примел П. Укрепление
У?ЫС/77 Je/c*>o£

7с/л Клег/нел 7
ПуК.гр. ЗеллеЗр ■̂ МлУ) блоками ГР у  бетонной 

тдуаь/ отв. 2,0’2,0м Б 
#со5о eyfiofo/X уояоЁиЯХ.

Мени/лротранампсл?де&.им#.Коен /Мм*
УмензаКрелтенко Cjiavs-

Z3St1-0f 1tS



1

Арматурная cemMo . 
06/-I Ячейна 200*800

Si

7\туг

§ §

Блам П-/Н

Ведомость расчетных данных
Уомбц»
примени
нар баименование

Обозна­
чение. болияестбо

<0

i
Расход Боды, г̂&ем _i?£___

Q /паве
_/.7

г./
§

Сморооть но выходе. п/свм .
Vp 4.6
V/nax 4.8

ъ
Лодпор, м

fa 8./0
S //max 2,42

ZeoJfOta-
</ссно* Расчетное сцепление грунта, До Cp 0,7/0 *
Ннимати-
V6GHO& Оеооо суровые мелодия. f c -46

Спеца Фонация бломов

Норма

п-/м
У-/м
У-6М

Обозначение ■

3.S01J 456.0-0/
3.50/./-/56.0-0/
3.50/. /- /56.0-0/

баименовамие боя.

бром умрепления
Бром упора
Бром упора

Масса
ед.,
Mr

зог

Приме­
чание

56.5
720

500

■ Ведомость объемов сборных, элементов

Наименование

Бром укрепления
Бром упора

бод 06/7

Зоею

бор.,

5.6
/,4
8,0

f?DUn*4Ог- 
ние

Ведомость объемов строительнь/х и  м онтан/ны х роб от

%
iL.
ь

I
$1

S.

баименовсурие робот Материал
Ед.
изм бол.

планировка ---- ---------- м* 2/0,0

Земляные работы - ______ м3 //6,9

6Ц ебепо иная подготовка шрбень м3 20,0
Сборный бетон Бетон В 20 м 8,0

б/онолатнь/й бетон
Бвтонв20  
армат 4-1

мJ 
PS

/5.8
272,/

Ц.ементнь/0 раствор омополииаваная и,.р. М200 2,8

бссральтовые планма . - — м3 2,0

баменная рисберма мамень м5 47,в

Материал блоков унпепрения- бетон хЛаоса В 20. морозо­
стойко от6/0 6300, водонепроницаемостью V/д. Монолитный 
бетон млосса в  20, морозостойкостью 6300 с арматурой 
Нласса P - I  ма'рни ЗС гЗ -8  по гост 578/-32.

^--гг
УфЧ.отб.Ткаченко.
У.Нонто Миронова
Гил блейнер
Рум.го. Беляева -
деб.мн. боен 5.
От.техНбоен в. &еН-

3.501. /  ~ т . &  -

Укрепление у труб. Оповоя .бис/л rfi/G/nCJ
Пример /о. Укрепление р /
блоками л  / у  бетонной 
трубы отВ. 2,0Г 3,0п В //енгипдотражмост
есооо с/роВых условиях.

2367/-о/ /£
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Аазрез no оси трубы

Входной ого по бон Выходной оголовок

План

Ведомость расчет ных данных

норобир
лрамене-
нар

//аименование
Обозна­

чение. Полииество

Расход боды, м 3/сек
0.н ЗА

Ч С та х 3,/1

Спорость на вы ходе, м/сек
Vn 3.2

1
. Vmox 3.S

4 Родпоо, м АЪ /,03
СМ Ртах /.77

геологи- Расчетный диаметр .частиц
дгрчесние Spy//ЛЮ, fif 0,00/

Клима­
тические Суровые условия t°c -/S

Ведомость объемов строительных. и монтан/ных: работ

Наименование Материал
на.
UBC7. вол.

Земляные работы — Р в/,о

Планаровна — м* 4S.O

Ш,ебеночная под готов на щебень /И 4 ,е

Укрепление монолитным бетоном
бетон бго Аг3 8,0

орм тал?ура не Ю /,8

Устройство монолитных упоров бетон в 50 At3 0/
баменная рисберма рамень м3 гр

Материал укрепления -бетон нласса 850, морозостойкостью 
Р 300. Арматура класса А-2 марки В Сг8-$ по OOC7S7S/-85.

3 . 5 0 / . / -  / 5 5 . 0  - 3 5м Г .
Чач.ат/. Ткаченко
Н-НоюV Милонова в ;  Г У н р е лле н и е  у  м л  у  б . 

Прим ер // У н р е л л е н и е  
м о н о ли тн ы м  б епон о'м  У  
м е та л л и ч е с к о й  го во р и ло - 
в а н н о й  т р у б ы  о т в ./ ,б м

J/U&T? Pu<r/r/o<f
/Ь.в? Риейнел блме,, П _/__

венгилро/лранемост
Ру н . го. нелревз бГ/ХлЛ
вей. или. Роен вСйНм.
(/ммвенел временно

Z36H-0Y <,7



Наименование
Обозначения 

и расчетные форм улы
У3м% Номер п,

/г
оцмера

/3

Расчетный расход Qp М/сек 7,9 AS

Наибольший пасхад Этих */сен . — 7,7

Скорость б выход- 
ном COUCHии 
трубы

при рас- 
четном
расходе .
при ной- боль шем расходе

У1

ЛГвых.

м/
'сен ZS 3,2

м/
/сен ТТ— ЗЛ

Расчетное 
сцепление грунта • : Ср По о /  /о* —

Расчет ный ди­
аметр частиц 
грунтов основа­
ния

связных </&=(>,о?(оП + Л ^ С р) М 0,0066 —

несвязных йг» М — o,o/s

Отверстие труды S / У f,S 7,S
Ширина сечения б  Мон­
це оголовка ёр УГ 3,72 7.S*

Зесобар доля

Ф ранций  

. каменной 

надросли

</„*40-20
(бдэ =30)см
д^-30-20
fcfcfi*26)CM

Риг У.
/& —

---------• 3o
<f„s=20-S
(c/qo=/P.S/CM 
/ns~ 20~/0
(dep */S)cH Р#г £

60 —

— 4s

йн/т)<бсм Рн(м ) X 26 26
Средний Виамет 
нойоосми

'P . </*,/#»■н/&Р'Р<2+д*Рг)'РнМ 
**фк Рн/ + Р#Д И 0J33 0,/66

Весовая боля Франций, об­
разую щ их отмостку Р аРн£  ̂РН2 % ?s 76

Средний диа/iemp Франций, 
образующих отмостку

. H»n>P*rfidWS'0H£. 
а  Рн,+ 0Н& м 0/6 OS9

/Лубина потони б  выход­
ном сечении трубы £ бых /г 0,6/ 0,3/
АЬэрфицие//т блияниР о го­
лодна на глубина потони

. /в №  
Доф)~(б/> )

— 0,30 0,97
/лубина потопа на бы - 
ходе из оголовка £ог -£в(/Х 'До* М М OSS 0,3/
Эквивалент ный диа­
метр трубы Ээ =/,/3\/сОсоор ж /,96 7,96

Эталонный расход & = &  а / /г *%ем 8,SO 8,60

коэффициент неодно­
родности наброоми

.jr/v/on)-<////*)• Рн(н) 
Днра//6 У бн(н) fin/м) — 3,67 3,86 ■

коэффициент влияния оымсь- 
На но предельный расход ^ог(о) — 2,96 2,96
Коэффициент злйлнйР 
оголовка на размываю­
щ ую скорость Лог ( v) — 0,80 0,60

Показатель стапели л — 0,26 0,26

/. Tun каменной наброски т̂нСер) * 2 4 однородная} Цп(ср) > 2 “ неоднородная, 

пример 'г -Ъ ф Г ;*  д г£ з = 3>0/ пример / 3 - jg f^ / ,9 3 .

2 ¥*> ~оу€ -коэф ф ициент  размыва.

зб т* °>af~ масштабный коэффициент

4. £ - о, 7 6 -для примера/2} Q^Ofi-д л я  примера /3.
S М ет одам и р а к е т а  приведена б  прилож ении  «?.

IiAHi J.î inmYAtm 'Л

/Наименование
О бозначения

о  р а с  ч е тн ь /й  ф о р м у л ы йзм
Комер примера

/2 73

Критерии
неразмыва-
ем ости
наброс/ftc

Д о п у с ти м а я
скорость

: Л/=Ы б7Ун(ъ/>) ’ >  V  Л /А **/сем — 3\вг

vHftSSfr* г ^ з —

Д о п ус ти м ы й
расход Qaj,  *3,вПое<4/ Л ?  £ ф г  й б в к т , 2,3/

К оэф ф ициент ''ф т & Л > &  (e i) 0,г — / н / М

Параметр о тм о с тк и
а { ЗАвыхдэ 

* У ““  <р з — /,62 /.23

Характерно- 
тин а  грануле 
метрического 
Состава о т ­
м остки

общ ая s k i* * —ь 26,2 /4,7*

наиболее круп­
ной франции Z L * * - — /,бз 7,36
наиболее крупной 
франции плтос 
«ое/пАСледн/ошей

П
^  ом

— 7,76 —

Средневзвешенный диаметр • 
. учитываемой 6 расчете 

смеси
*/ _ pHrdopSSPtti U сор

P ^cC P vs. И / 0,26 OSS

Весовая доля учитываемой 
в расчете смеси * fiam* finr+oCfi## — 0,20 0,/6
Предельная глубина размыва 
6 отмоетне зи огран. вЬемЯ г̂ Г [ ¥ м Ш  9 * ‘ fiem-  J м 0,88 /,22
принятая толщ и н а  о т -  
мостми T om  >>T„A {om) м /,0б /,2Л
Расстояние о т  выходного се­
чения трубы во сечения с 
пред, глубинов размыва м 7,03 7,78
предельная глубина деформа­
ции унрепления у  выходного 
сечения трубы Tnp^Tnnfom) ~~ *£> '" ^  Tom м 0,37 0,83

J/лина унрепления L -^ T n p fo m ) м 3,62 4,88
Ширина боронни дефор­
мации Вю иТ Ь Тпр/от) м ЗД2 где
Ширина унрепления б  
нонце оголовка .В, = ё р * 2 П , ^ в м 6,32 4/4
Показатель степени »=0,78+0,364» •§*■ ' ■ — 7,02 7,06
Ширина раатенания 
потони В * п г ё [ ! & н ) " - < ]* ь  4 s м 6,60 Gfif
Ширина от тост ни в  
нонце унрепления 6г  * 8 poem + 2/> 3 м 8,sd 6,6/
Предельная глубина размы­
ва б  грунтах лога '** *-ЧР*Ы W м o ,te од а
глубина размыва за огринни- 
ченное бремя прохождения 
паводна Ъ=т„у? /У 0,37 0,23
Коэффициент боронни 
размыва — 0,30 Oflro
Ширина боронни размыва о — 3 ,6 ' ?й ^

м 7,66
Принятая ширина укреп­
ления

' •
В м 8,SO 6,60

Потер/2. УхоеплсхиЬ маненной найрой- 
мой у  прямоугольной н^АЫойе- 
тоннод труйы еп>3 № *2fin.

Прим ер/3. Укрепление дом енной h o Sp o c - 

Мой У прямоугольной нелеоойе- 
тонндй /пруйь/ £ 'особо суробызс 
услойУУХ о тб : /,s*e,orf.

I

I

I
*■ I 

I 
I

»1
\г

i
i

\

1 1 
1 I
I
I

1

I
■

1

6 5 O f . f - r 5 6 . 0 - 3 S
Уоч.опв. ТкочснНо
¥.контр. /вороново U u , - У к р е п л е н и е  у  /пруВ . 

/прим еры  /$ ,/6 . 
р о сч е тн ы й  л и с т  укрепле­
н и и  кам енной Наброской

Стадия Лист /и сто в
П/п Клейнер Р

---------у ------------

Рук.гр. беляево
/енитоотронсм осюТип Клейнер

дед.инм. Доен
t367 t-Qf 42
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POJPCJ по оси тр уб ы

В ходн ой  о голодом Выходной оголобоМ

Ведомость объемоб строительных и монта/нных робот

f/аименобани е работ Материал
£д-
изм. Дол.

Планиродма м* 32,4
Земляные работ ы •------- кг3 S3/
Щебеночная подгот одка -■— - н3

Монолитный бет он ■ бетон Вёо н3 г?
Домат. К-2 KS

Досральтобые планке/ MS г ,2

Моменнсгя наброска — н 3 36,9

Ss
so

 
1 U

w

<

Ведомость расчетных. данных
Условия
приме­
нения

Ноименобание
Обозна­
чение Доличестбо

I
5
Ъ  . . 

|

Расход 1боды, ^7сеК
Qp /.S
О ток —

Скорость на Выходе, ” /сеК
V? 2,3
Уток —

Подпор, М
Уп 0,7/

Р  ток —

геологи­
ческие Расчетное оцепление гранта. На Ср 06-/0*

Климата
ческие Умеренные . услодия гъ -S

____________ — 4

.-I

Материал укрепления откособ ~детон класса в so морозо­
стойкостью  Р 800. Арматура класса д -2  марки ЗСтЗСпЗ 
по Г О С Т  S  73/ - <ss.

М атериал укрепления р у с л а - каменная наброска u j 
несортированного камня м гоо морозостойкостью к  soo.

ftav.o/nS. Ткаченко §Й»Й6,
Чкок/лл. Миолко/е'VJ u ,-
Гил Клейнер
сук. го. йеляе/о -
Bedvi/mДоек б-
Оптехн Коек в.

3:50/. f -  /55. <7— 37
Укрепление у труд. 

Пример /2. Укрепление ка­
менной наброской у  пря­
моугольной гн.б.лгруды 
от/. /, S * 3, ОМ._____ '

Стх7<?С/Я / и с т  1 Pi/с то б
Р 1 7 ~

/е н ги о о о тр о н с м о с т

23671-01 *9
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Разрез по оси трубы

входной ЪголобоМ ■ ; доходнойоголовок

1__ Л _ _ _  

L — ----------

План

Наименование работ Материал
Вд.
ОйМ Пол.

Планировка — мг 63

Земляные работы  • [■— н3 4S

Щебеночная подготовка щебень V 6,8

Сборный бетон —— м3 2,*

Паменноя наброска
Схсу/ьныО
$рун/п м5 34,*

Цементный раствор ц.р. м&оо м3 0,8*

Марка НоМнР Ao прочности 
должно быть не менее 200, 
по морозостойМоатО не менее 
fsoo, объемная масса щ не ме­
нее 2 г/мА

///ябяНОУНОЯ
бос/готоена

Щебеночная,
_ подготовка

блок impact

Л
*v ~~ps r-#67z JT^  Л ±  : 1

ч /'//* г5г=̂^3^5Сззз5с£к ft/.- §
L

ведомость расчётный данных
ffaroSufi
/г/х//*е~
VQMt/Я

Наименование.
ОбоЗНо:
PshuS- Полине<упЗв

1

1

расход Зоды, ^/оек Й.Р ' /У.

d /пил *,S

Спорость но выходё, ' ‘'/сен ■
vp .Z 8,83 •
VMPk 36

Подпор, м
П» Ojs
Птепс. 0,8/

Помоги-
чссниС РаеЧетНь/0 диаметр vacrnUU грунта, м tt>. 0,0/6
Нлимоти
чссмие OcpSo суровые Hanot и)* f t  . -4 7

Спецификация блоков

Марна Обозначение Наименование М
Масса

ев.,
яг $е

>

11

Р/М 330t.hiSS.O-O/ Блок Укрепление /ов S/,8

у -М a.soi.i-iss.o-oi ; Злом упора 3 720

у-йм 3,S0i.t ‘ fSS.O-Oi блок упора м S60

■ ведомость объемов ; сборных рлемвнтов

Наименование •.Под ОМв м&&,
. М*

бримеч.

■блок укрепления 2А

Блок Упора
всего бет она кв

VjvoHx).ТйоченНо
ЖДатрVueoHoSa■д а
/йл клевнел
°ин.го. Беляева'
ЗеЗ.аШПоён
е/мнснссЛиргина ¥ -

щ

3 .5 Ш -/ 3 6 М  - 3 8
Спа&я| /ист /</стОоУкрепление у труб, 

Райнер /3. Укрепление хо- 
меннаб набоосной У  лояно- 
нгоайнои м-б. трубы omS. CS-tjM К асоов сзрО&ы* ifcnoBwtx

Ленгипро/ггрОнсмо&я

\ I

езб4*?ы so



70
60

В е д о м о с ть  р а с ч е тн Ь /л  даннЬгх.

Усяоёия
приме­
нения

Наименование Обозна­
чение

Количество

1
1
1.
*>

Р а с х о д  в о д ь  /, М ^сек. <?в 5,50

Q  пкгх 7,40

С к орост ь н а  вЬ /к оЭ е, м /сек .
V/> 4 ,3 0

Vmax 4 ,6 0

Нр 1,90 __
П та х -  2 ,3 3 ^ _

геологи­
ческие Расчет ное сц еп л ен и е  ер ун т а , Г7 сх Ср 0,6
клима­
тические Особо суровЬ/е условия г сс -4 5

С п е ц и ф и к а ц и я  б л о к о в .

Марка Обозначение Наименование Кал
Масса
ед,
кг

Приме-
чание

л - 2 М 3.501.1-156.0-01 Блок укрепления НО 384
3 -1 М 3.501.1- /5 6 .0 -от Блок  упора г 720
Н -2 М 3.501.1-/56.0-01 блок  упора г 960

Ведом ост ь объем ов строителЬнЬ/к и  мантажнЬ/ос ра бот

Наим енование р а б от Материал ее .
иэм. Кол.

Планировка м * н о

Зем лянЫ е работ ы м 3 74

Щ ебеночная подгот овка Щ ебснЬ м 3 Н ,0

СборнЬ/й бет он ' У Бетон В 20 м 3 13,0

Моно/fumHbtt} бет он Бетон В20 м 3 1,4

Цемент нЬ/и раствор Ц.р. М  200 м 3 0,3

Каменная р и сб ер м а Камень м 3 13,0

В е д о м о с ть  о б ъ е м о в  сборнЬгх э л е м е н т о в -

. Наименование К ов о т
Кол.,
M S

Приме­
чание

Б лок  укрепления
Блок ул ор а

В с е е о

М ат ериал укреплений  — бет он  
к ласса  В 2 0  м орозост ойкост ью  
С 3 0 0 . 3 .5 0 1 .1 -1 5 6 .0  —  3 9-Mjv.o/nff. 7каченко e m LН.Коктр. Мирона &а

дк реплен ие у  т р у б  
Пример 14. Укрепление бло- 
коми /7-2. р  прямоугольной 
к б - трубы отё. 1,5*2,Ом в

Стадия I I 0 L21run Клейнер р • ___i ' ___Рук. ер- Беляева*
ИенгипротрансмостВеВ.инж. Коене.

инженерКоен В. Х62П=

Серия 3.501.1-156

https://meganorm.ru/list2.htm

